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Merhaba degerli okurlarimiz. Mesut Kul

Gii¢ Aktarim ve Hareket Kontrol Dergisi'nin Kasim 2016 sayisi ile yine sizlerle birlikteyiz.
Bu sayimizda dikkatinizi Madencilik sektoriine ve sektordeki yen teknolojilere cekmek istiyoruz.

Aynica qok giizel bir gelismeden de sizleri haberdar etmekten mutluluk duyuyoruz; enerji verim-
liliginde kritik Gneme sahip elektrik motorlar le ilgili sektorii ilgilendiren her tiirlii konuda bilgi
saglamak ve mesleki alanda ¢alismalar yapmak amaciyla 4 Mayis 2016 tarihinde 9 sirketin bir
araya gelmesiyle Elektrik Motorlan Sanayicileri Dernegi (EMOSAD) kuruldu.

Dernegin amaci; Tiirkiye'de elektrik motorlan sanayisinin gelistirilmesi, ulusal ve uluslararasi
standartlarda hizmet kalitesinin yiikseltilmesi, ihracatin artinlmasl, sektorde faaliyet gdsteren
sirketlerin markalarinin uluslararasi yelpazede taninmig markalar haline getirilmesi, {iretime
iliskin teknik, enerji verimliligi, cevre uyumu konularinda ¢alisma yapilmasi ve sektdriin tekno-
lojik gelismesinin saglanmaya calisilmasi olarak belirlenmis.

Dernek; WAT Motor (Arcelik A.S.), GAMAK (Gamak Makina San. A.S.), Volt Motor (Volt Elektrik
Motor San. ve Tic. A.S), Emf Motor (Emf Motor San. ve Tic. A.S.), Miksan Motor (Miksan Motor
San. veTic. A.S.), Femsan Motor (Femsan Elektrik Mot. San. Tic. A.S), Elsan Motor (Elsan Elektrik
San.Tic. A.S.), Aemot (Aem Elektrik Motorlar San. Tic. A.S.) ve Yilmaz Rediiktor (Mes Elektrome-
kanik Dokiim San. Ve Tic. A.S.) olmak iizere 9 liyeden olusmakta.

Dernegin gdrevi; iilkemizin ekonomik ve sosyal kalkinmasina katkida bulunmak icin cagdas uy-
garlik hedefini esas alarak bolgesel ve sektdrel potansiyeli en iyi sekilde degerlendirmek, ulusal
ekonomik politikalarin olugturulmasina ve ulusal kalkinmaya katkida bulunmak, dzellikle Av-
rupa Birligi basta olmak iizere uluslararasi sektdrel entegrasyonu saglamak, bolgesel ve yerel
gelismeyi hizlandirmak icin projeler gelistirmek, sorunlari ve ¢oziim onerilerini kamuoyuna ve
yetkili kurumlara duyurmak olarak belirlenmis. Tim bunlarin yani sira sektoriin enerji verimliligi
calismalar, cevre uyum yasalar ve yonetmelikleri tiyeler ve sektor adina yerine getirmek icin
gerekli calismalar yapmak temel dncelik olmus.

Yeni kurulan EMOSAD dernegimize ¢iktigi yolda basanlar dileriz, sektér yayini olarak goniilden
destekleriz.

Oniimiizdeki sayilarda, konular ve konuklarla tekrar gériismek dilegiyle.
Umariz ki giizel bir ay gecirirsiniz. Hosca kalin.
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HMS ve Netbiter “ThingWorx Ready” Haline Geldi

HMS Industrial Networks, Thingworx Ready’nin ortaklik programina katildi ve simdi de Thingworx loT platformuna
baglanan Netbiter Uzaktan Yonetim ¢oziimiiniin bir eklentisini piyasaya sunuyor.

Bu yeni eklenti sayesinde Netbiter ag
gecitlerinden alman veriler dogrudan
ThingWorx IoT platformuna sunula-
bilmektedir. ThingWorx pazarinda bu-
lunabilen bu eklenti, kullanicilara Net-
biter Argos bulutunda saklanan veya
dogrudan saha uygulamalarindan gelen
verilere erisim imani sunmaktadur.

Her iki durumda da bu veriler endiist-
riyel Netbiter ag gesitleri sahasindan
iletilmektedir. HMS Uriin Grubu Yone-
ticisi Henrik Arleving sunlar1 paylasty:
“Netbiter i¢in tasarlanan bu yeni Thin-
gWorx eklentisi sayesinde, kullanicilar
her iki diinyanin da en iyisine sahip
olacaklar ¢iinkii bu ¢6ziitm HMSnin
enddistriyel iletisim ve uzaktan yonetim
alanlarindaki deneyimini 6nde gelen
ThingWorx IoT yazilim platformu ile
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bir araya getiriyor” Bu ¢6ziim mevcut
Netbiter uygulamalarinin ThingWorx
platformuna entegre edilmesini destek-
lerken oncelikli olarak 6ngériicii bakim
gibi amaglar i¢in mantiksal analiz ger-
ceklestirmek tizere sahadan gelen ve-
rilerin alinmasina yonelik bir yontem
arayisi ile aygit ve makine OEM’lerini
hedef almaktadir. Bu ThingWorx kulla-
nicilari i¢in Netbiter ag gecitleri sahada-
ki uygulamalar i¢in baglanabilirlik sag-
lamak amacryla bir edge ag gecidi islevi
gorecektir.

Calisma sekli

ThingWorx pazarindan indirildiginde,
kullanicilar Netbiter Argosa veri bag-
lantis1 kurmak i¢in ThingWorx igin-
deki eklentiyi acabilmektedir. Bu ek-
lentinin Netbiter Argos REST APIdaki

tim servislere ara yiizit bulunmaktadir.
Netbiter ag gecitleri, standart sablonlar
kullanarak Netbiter Argosdaki diiz veri
haritalama sonrasinda gii¢ jeneratorle-
ri veya pompa sistemleri gibi her tiirlii
saha ekipmanlarindan gelen verilerin
kullanilabilirligini saglamaktadir. So-
nug olarak, kullanicilar, OEM’ler, servis
personeli ve nihai kullanicilar igin alter-
natif ¢aligma, para kazanma ve tasarruf
etme yollar: gelistiren makine 6grenme
algoritmast ve zenginlestirilmis gercek-
lik gibi gelismis tiim ThingWorx 6zel-
liklerinden faydalanacaklardir.

Netbiter Argos igin gelistirilen Thin-
gWorx eklentisi ThingWorx Ready or-
taklik programi kapsaminda HMS In-
dustrial Networks tarafindan piyasaya
stirtilen ilk ¢oztimdiir.
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Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Elektrik Motorlan Sanayicileri Dernegi Kuruldu

Tiirk sanayisi her gegen giin daha da
giiclenerek biiyliyor. Biiyliyen sana-
yi ve artan refah ile birlikte birincil
enerji tiketimi ve talebi yillik %4-5
oraninda artan iilkemizde, kisith
enerji kaynaklar1 da dikkate alindi-
ginda enerji verimliligi artan tiike-
timin dengelenmesinde en 6nemli
bilesen olacak. Enerji verimliliginin
arttirillmas: ekonomi tizerinde agir
yik olan enerji kaynaklarindaki
disa bagimhiliginin azaltilmasina da
onemli oranda katki saglayacak. Ul-
kemizde kullanilan elektrik enerjisi-
nin %35’ini elektrik motorlar: tiiketi-
yor. Elektrik motorlarinda saglanacak
enerji verimliligi, tilkemizdeki enerji
verimliligi caligmalari icin 6nemli bir
adim sayiliyor.

Regiilasyonlar geregi yeni iiretilen
motorlar ge¢mise kiyasla kademe-
li olarak yiiksek enerji verimliligine
sahiptirler. Motorlarin zerlerine
verim degerlerinin yazilmasi zorun-
lulugu vardir. Bununla birlikte iilke-
mizde yeni kurulan tesislerde, maki-
ne ve ekipmanlarda verimli elektrik
motorlarin kullanim oranlar1 heniiz
beklenilen yiitksek diizeye ulasmamis.
Maalesef regiilasyonlarla imkan tani-
nan minimum verimlilik esik sinifli
motorlar daha yiiksek oranda kulla-
nilmaktadir.

Oysa verim sinifi daha iyi drinler
ureticiler tarafindan pazara sunu-
labilmektedir. En st seviye enerji
verim sinifina sahip motor kullani-
minin fayda ve farkindalig1 uzun va-
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deli vizyoner yatirim ve karar olacak.
Elektrik motorlar1 dayanim olarak
uzun Omiirli cihazlardir. Sahadaki
motorlarin 6miir sonu yoluyla dogal
siire¢ icerisinde verimli motorlar ile
degisimini beklemek, olasi biuyik
enerji tasarruf potansiyelini kagir-

S AEMOT
EL K

ELSAN
EMF Motor
®FEMSAN
& GAMAK

o
i MIKSan MOTOR
i

Valt

mak demektir. Bilim Sanayi ve Tekno-
loji Bakanlig1 Sanayi Motor Envanter
¢aligmas1 verilerine gore Tirkiyede
7,5 kW tizerinde 4 Milyondan fazla
AC elektrik motoru mevcuttur ve bu
motorlar %80-85 oraninda verimsiz

10

enerji sinifindadir. Bu verimsiz mo-
torlarin IE3 enerji verimliligindeki
motorlar ile degisim maliyeti iilke
geneli i¢in yaklagik 14,5 Milyar TL
iken yillik tasarruf 8,5 Milyar TL se-
viyesinde hesaplanmigtir.

Bu hesaplama enerji verimsiz elekt-
rik motorlarinin degisim yatiriminin
1,7 yilda kendini amorti edecegini
gostermektedir. 10 yillarca calisacak
elektrik motoru dikkate alindiginda
bu yatirimin geri doniis stiresi olduk-
¢a kisadir. Uygulamada birgok tesvik
ve finansman mekanizmas1 kurulmus
olmasina ragmen, iilke genelinde bu
potansiyelin kullanilmasina doniik
uygulama ve proje basvurular1 yok
denilecek kadar azdir.

Verimsiz motorlarin IE3 enerji ve-
rimliligindeki motorlar ile degisimi-
nin sera gazi emisyonuna da olumlu
etkisi olacaktir. Ulkemizde sera gazi
emisyonunun sektorel bazda gelisimi-
ne bakildiginda en biiyiikk pay: sana-
yinin de i¢inde bulundugu enerji sek-
tort almaktadir. Sanayide kullanilan
elektrik enerjisinin yaklasik %70’inin
elektrik motorlar: tarafindan tiike-
tildigi dikkate alindiginda verimsiz
motorlarin degigiminin CO2 emis-
yonu yogunlugu tizerinde iyilestirme
saglayacagi agikdrdir. Tim bu ger-
cekler 15181nda, enerji verimliliginde
kritik 6neme sahip elektrik motorlar:
ile ilgili sektort ilgilendiren her tirla
konuda bilgi saglamak ve mesleki
alanda c¢aligmalar yapmak amaciy-
la 4 Mayis 2016 tarihinde 9 sirketin
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bir araya gelmesiyle Elektrik Motor-
lar1 Sanayicileri Dernegi (EMOSAD)
kurulmustur. Dernegin amaci; Tiir-
kiye'de elektrik motorlar1 sanayisinin
gelistirilmesi, ulusal ve uluslarara-
s1 standartlarda hizmet kalitesinin
yiikseltilmesi, ihracatin artirilmasi,
sektorde faaliyet gosteren sirketlerin
markalarinin uluslararas: yelpazede
taninmig markalar haline getirilmesi,
iiretime iligkin teknik, enerji verimli-
ligi, cevre uyumu konularinda ¢alis-
ma yapilmasi ve sektoriin teknolojik
gelismesinin saglanmaya c¢aligilmasi
olarak tespit edilmistir.

Dernek; WAT Motor (Argelik A.S.),
GAMAK (Gamak Makina San. A.S.),
Volt Motor (Volt Elektrik Motor San.
ve Tic. A.S), Emf Motor (Emf Mo-
tor San. ve Tic. A.S.), Miksan Motor
(Miksan Motor San. ve Tic. A.S.),
Femsan Motor (Femsan Elektrik Mot.
San. Tic. A.S), Elsan Motor (Elsan
Elektrik San. Tic. A.S.), Aemot (Aem
Elektrik Motorlar1 San. Tic. A.S.) ve
Yilmaz Rediiktor (Mes Elektromeka-
nik Dokiim San. ve Tic. A.S.) olmak
tizere 9 liyeden olusmaktadir.

Dernegin gorevi; iilkemizin ekono-
mik ve sosyal kalkinmasina katkida
bulunmak i¢in ¢agdas uygarlik hede-
fini esas alarak bolgesel ve sektorel
potansiyeli en iyi sekilde degerlendir-
mek, ulusal ekonomik politikalarin
olusturulmasina ve ulusal kalkinmaya
katkida bulunmak, 6zellikle Avrupa
Birligi basta olmak iizere uluslararasi
sektorel entegrasyonu saglamak, bol-
gesel ve yerel gelismeyi hizlandirmak
icin projeler gelistirmek, sorunlari ve
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¢oziim 6nerilerini kamuoyuna ve yet-
kili kurumlara duyurmak olarak be-
lirlenmistir. Tim bunlarin yani sira
sektoriin enerji verimliligi ¢aligmala-
r1, gevre uyum yasalar: ve yonetme-
likleri diyeler ve sektér adina yerine
getirmek i¢in gerekli ¢aligmalari yap-
mak temel 6ncelik olacak. Sirketlerin
riin yelpazeleri, endiistriyel elektrik
motorlar1 olup halihazirda dernegin
hedefinde olan iriinlerdir. S6z ko-
nusu idrin yelpazeleri; uluslararasi
regiilasyonlar ile enerji verimliligi s1-
niflandirilmis, belli bir takvime gore
diisiik verim seviyesindeki @iriinlerin
kullaniminin yasaklandig1 tarifeleri
olan iriinlerdir. Bu alanda faaliyet
gosteren iireticilerin iyelik konusun-
da atacaklar1 adimlarin desteklenme-
si ve etkinligin artirilmasi hedeflen-
mektedir. Uzun donemde iilkemizde
faaliyet gosteren tiim motor ireticile-
rinin bu ¢at1 altinda kendilerini ifade
etme olanag1 saglanacak.

Dernek c¢atis1 altinda yakin zaman-
da, kamu kurumlarinin tizerinde ¢a-
lismakta oldugu 10. Kalkinma Pla-
nrnda yer alan Enerji Verimliliginin
Gelistirilmesi Programi Eylem Plani
gercevesinde, Sanayide Enerji Verim-
liliginin Artirilmas: alt bileseni dog-
rultusunda, Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Maliye Bakanlig1 gibi ku-
rumlarla, sanayi kuruluslarinda kul-
lanilan verimsiz motorlarin verimli
motorlarla degisimi bileseni i¢in po-
litika olusturulmasina ve pratik uy-
gulamaya doniik goriis aligverisinde
bulunulacaktir.

Ayni zamanda pazar biyiikligi, yer-
li dreticilerin ihtiyacinin karsilama
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oranlar1 ve irtin siniflandirma ¢alis-
malari; sektorel olarak saglikli bilgi-
lerin paylasilmasina, politikalar olus-
turulabilmesine imkén saglayacaktir.

Dernek olarak takipgisi olunacak bir
diger konu da Ekonomi Bakanlig ta-
rafindan yeni yiiriirlige girmis olan
Enerji Verimliligi Denetimi Uygu-
lamas: olacaktir. Bu uygulama ile
Tirkiyenin AB mevzuatina uyum
denkliginde bir agama daha kat etmis
olunacak, orta ve uzun vadede, enerji
seviyesi belli olmayan driinlerin it-
halatina engel olunmasi ve verimsiz
triinlerden olusan elektrik israfi-
nin 6nlenmesine katk: saglayacaktur.
Bununla beraber tiiketicilerin enerji
verimliligi konusunda biling¢lendiril-
mesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Elektrik ~ motorlar;; hayatin her
alaninda herkes tarafindan kulla-
nilan ve gelisen, ekmek ve su gibi
yokluguna katlanilamayacak dere-
cede oOnemli, stratejik bir sektor-
diir. Boylesi bir oneme haiz olan
bir sektor; daginikliktan, organize
olamamaktan dolay1 sesini duyura-
mamig, hak ettigi yeri alamamuistur.

Dernek olarak beklentimiz bu sek-
toriin “6zel oneme haiz sektor” ola-
rak tanimlanmasi ve bu baglamda,
uygulamadaki 6. bolgeye verilen
bolgesel tesvik tedbirlerinin, her
bélgede uygulanmak kosuluyla miin-
hasiran bu sektére de uygulanmasidir.

O JEMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi
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Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a Yaniti
e-F@ctory Konsepti, Yani Dijital Fabrikalar

Merhaba degerli okurlarnimiz bu ay sizler icin Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika Otomasyonu Bélimii Mekatronik CNC
Departmani Kidemli Miidiirii Hakan Aydin, Mitsubishi Electric Europe B.V Mekatronik CNC Boliimii Midiirii Atsuhiko
Sanada ve Mitsubishi Electric Tayvan (NC Satig departmani Genel Miidiir Yardimasi Hajime Wakimoto ile keyifli bir

sohbet gerceklestirdik.

Kendilerine, Mekatronik CNC ve CNC sistemleri ile Sanayi 4.0 ilgili kafamizda olusan soru isaretlerini ilettik. Bizleri aydinlattik-
laricin tesekkiir ederiz. Simdi sizleri bu giizel soylesi ile bag basa birakiyoruz.

Hakan Aydin i

Tiirkiye Fabrika Otomasyonu Bolimii | ¥
Mekatronik CNC Depgrtmant Kidemli Muﬂpn& Lo

Bize kisaca kendinizden bahseder
misiniz?

1969 yilinda Samsunda dogdum. 1990
yilinda Istanbul Teknik Universitesi
Elektrik Mithendisliginden mezun ol-
duktan sonra egitim hayatima Almanya
Karlsruhe Teknik Universitesi Elektro-
teknik boliimiinde devam ettim. 1998
yilinda o donemde Mitsubishi Elect-
ricin Tiirkiyedeki fabrika otomasyonu
distribtitért olan GTS firmasinda calis-

GA / Kasim 2016 / gucaktarim.com

ma hayatima bagladim. Daha sonra bil-
diginiz gibi Mitsubishi Electric distribii-
torit GTSyi satin ald1 ve 2012 yilindan
bu yana Tiirkiyedeki operasyonlarina
kendi yapilanmasi ile Mitsubishi Elect-
ric Tirkiye olarak devam ediyor.

Ben de Mitsubishi Electric Tiirkiye Fab-
rika Otomasyonu Bolimii Mekatronik
CNC Departmam1 Kidemli Midirii
olarak gorev aliyorum.
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o "l Mitsubishi Electric Tiirkiye Mekatro-

nik CNC Departmanr’nin ¢alismalari
hakkinda bilgi verir misiniz?
Oncelikle global olarak markamiz hak-
kinda bilgi vermek gerekirse, Mitsu-
bishi Electric’in diinyanin 6nde gelen
makine treticilerine CNC triinleri ve
coziimleri sagladigini  soyleyebiliriz.
Markamiz, yiiksek teknolojiye sahip
CNC driinleri ile basta otomotiv ve
metal isleme sektorii olmak tizere bii-
tiin diinyada bir¢ok sektorde standart-
lar1 belirliyor. Hizmet verdigimiz tiim
sektorlerde pazarin ve kullanicilarin
gercek ihtiyaglarini analiz ederek ¢alisi-
yor ve sektore ileri teknolojide ¢6ziim-
ler sunuyoruz.

Mitsubishi Electric Tirkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri ¢atis1 altinda
bulunan Mekatronik CNC Depart-
man1 olarak Tirkiyedeki caligmalari-
miz1 ise iki ana baglikta toplayabiliriz.
Birincisi yurt digindan ithal edilen
Mitsubishi Electric CNC driinleriyle
donatilmig CNC tezgihlarina servis
ve yedek par¢a hizmetleri saglamak.
Ikincisi ise Tiirkiyede faaliyet gosteren
makine imalat¢ilarinin trettikleri CNC
tezgahlar1 i¢in gerekli Mitsubishi Ele-
ctric donanimimni saglamak, proje
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calismasi yapmak ve devreye almak.
Gergeklestirdigimiz tiim bu ¢aligmalar
i¢in biinyemizde ¢ok ciddi bir mithen-
dislik bolimii bulunuyor. Kadromuzu
proje tireten mithendislik ekibi ve servis
hizmetlerinden sorumlu ekip olarak iki-
ye ayirabiliriz. Servis hizmetimiz daha
¢ok yurt disindan gelen makinelerle il-
gileniyor. Ozellikle Tayvan basta olmak
tizere bircok tilkeden Tiirkiye'ye yilda
bin adetten fazla Mitsubishi Electric
kontrollii makine geliyor. Satis sonrasi
hizmetler en ¢ok 6nem verdigimiz ko-
nularin baginda geldiginden miisterile-
rimize mitkemmel bir hizmet sunmay:
hedefliyor ve ¢aligmalarimizi bu dogrul-
tuda planliyoruz.

Uriin gaminizdan bahseder misiniz?

Mitsubishi Electric Tiirkiye Mekatronik
CNC Departmani olarak {iriin gamimiz-
da; kontrol iiniteleri, servo motorlar, sti-
riciiler gibi diriinler yer aliyor. Bir CNC
makinesinin iiretilmesi, devreye alinma-
s1ve satig sonrast hizmetlerinin verilme-
si dahil olmak tizere ugtan uca ¢oziim-
ler sunuyoruz. Temel olarak bizim {iriin
gamimiza uygun secenekler CNC torna
ve CNC isleme merkezleri olmasina
ragmen, hareket kontrolii ya da bir par-
¢a {iretimi soz konusu oldugunda 6zel
makinelere de ¢oziimler gelistiriyoruz.

Yeni iiriinleriniz arasinda yer alan ve
Maktek Fuarrnda da sergilediginiz
M80 ve M800 serisi CNC kontrol
iinitelerinin 6ne ¢ikan 6zellikleri
nelerdir?

Mitsubishi Electric’in yeni nesil CNC
kontrol initeleri M80 ve MS800 serisi
ile iiretilen makineler Tiirkiye’ye gelme-
ye ve sektorde kullanilmaya baslandi.
Sektor tarafindan biiyitk bir begeni ile
kargilanan M80 ve M800 serisi CNC
kontrol tiniteleri, bir 6nceki seri olan
M70 ve M700 serisi ile miithis bir uyum
igerisinde oldugundan bu yeni seriye
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gecis yapacak misteriler icin herhangi
bir uyumlastirma caligmasi ya da ekstra
egitim gerekmiyor. M80 ve M800 seri-
sinin sunmus oldugu 4. jenerasyon SSS
(Super Smooth Surface), sezgisel kulla-
nima imkan taniyan yeni arayiiz gibi ge-
listirmeler tretim standartlarimi bir st
seviyeye tasidi. Yeni seri, 4. jenerasyon
SSS kontrol ile daha hassas, daha hizli
ve daha verimli operasyon imkani sunu-
yor. G05 P20000 ile daha yiiksek 6nden
okuma blok sayisi, dolayzsi ile daha hiz-
l1 isleme siireleri ve daha hassas isleme
ylzeyleri elde edilebiliyor. 3D program

kontrolii ile operasyon 6ncesi parga ¢i-
zimlerine bakilabiliyor, parcalarin kesit
goriintiileri aliabiliyor. Diger taraftan
grafiksel kilavuz yardimlari ile gok daha
kolay programlamaya imkan taniniyor.

Olusturulan ~ makine  programlari
USB’nin yanu sira artik SD kartlarda da
saklanabiliyor. Yeni seride, 8.4 inch,
10.4 inch, 15 inch ve 19 inch yiiksek
¢oztintrlikli ekran secenekleri mevcut
olmakla birlikte 10.4 inch ve iizeri ekran
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tipleri i¢in dokunmatik ekran standart
olarak bulunuyor. Ayrica bu fonksiyon
istege bagl olarak parametre degisikligi
ile iptal edilebiliyor. Sade goriintiileme
ozelligi sayesinde, normal goriiniim ek-
ranindan sade goriiniim ekranina gegis
yapilarak uzaktan goézlemleme sansi
elde edilebiliyor.

Yeni eklenen bir baska 6zellikle birlikte
olusan alarm, tiim ekrani kaplayacak se-
kilde goriintiilenebiliyor. Boylece maki-
ne operatorii uzakta oldugu durumlarda
da olusan alarmi gorebiliyor. Kullanict
yetki seviyesi belirleme ozelligiyle, ope-
ratorlere iiretimdeki rollerine gore ayri
ayrt erisim izni tamimlanarak insan
kaynakli hatalar minimize edilebiliyor.
Ayrica yeni seri, iretim yonetimleri sis-
temleri (MES) ile tam uyumlu sekilde
calisabiliyor.

Tiirkiye’nin makine sektoriinii kisaca
degerlendirir misiniz?

Tiirkiye gerek niifus yogunlugu ve geng
is giicii gerekse is kalitesi anlaminda
Avrupada bir¢ok iilkenin 6niinde yer
altyor. Makine sektori tilkemizin loko-
motif is kollarindan biri ve bu sekilde
devam edecek gibi goriiniiyor. Dolayi-
styla tiretim kalitemizi daha iyi seviye-
lere tagimak icin her tiirli imkéna sahi-
biz. Sektoriimiiziin bu kaliteyi yukarida
tutarak biiytimeye devam edecegini dii-
stiniiyoruz. Sektériimiizde genel olarak
treticilerin daha ekonomik, hizli ve
hassas tiretim gerceklestirmelerini sag-
layacak ve bu sayede giiniimiiziin reka-
bet kosullarinda avantaj olusturabilecek
yeni nesil tirinlere ihtiya¢ var. Pazarda-
ki mevcut tiriinler de bu 6zellikleri sag-
lamak i¢in ¢aligtyor. Ileri teknolojisi ile
dikkat ¢eken Mitsubishi Electric, CNC
konusunda da diinyanin 6nde gelen
markalarindan. Uriin gamimiz pazarin
her gegen giin hizla degisen ihtiyaclarini
kargilamaya hazir durumda.
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Yiiksek teknolojiye sahip inovatif {iriin-
lerimiz, kaliteli servis ve yedek parca
hizmetimiz, miihendislik bilgimiz ve
know-howimiz ile sekillendirdigimiz
ozenli projelendirme ¢alismalarimiz ve
biiyiik 6zen gosterdigimiz satis sonrasi
hizmetlerimiz ile Tiirk sanayisinin hizla
artan rekabet sartlarina uyum saglama-
sina katkida bulunmak i¢in ¢alisiyoruz.

Oniimiizdeki dénem hedeflerinizden
bahseder misiniz?

Degisen diinya ile birlikte artik tiretim
hatlari, karlilik ve verimlilik gibi kav-
ramlar da farklilasmis durumda. Gii-
nlimiizde iiretici firmalar daha genis
kitlelere ulasmak icin ilk olarak yapmuis
olduklar: tiretimi gozden gegirmek zo-
runda kaliyorlar. Mitsubishi Electric
Tiirkiye Mekatronik CNC Departman:
olarak sundugumuz yeni seri tirtinleri-
miz, sundugu standart fonksiyonlar ile
(optik haberlesme, yiiksek hizli ve yiik-
sek hassasiyetli isleme, yiiksek onden
okuma sayilari, standart olarak sunulan

data server fonksiyonu gibi) tiretim sii-
reglerini ¢ok daha verimli hale getire-
biliyor. Dolayisiyla CNC kullanicilars,
ulasilmasi sadece daha ekonomik, daha
hizli ve daha hassas tiretimler ile miim-
kiin olan bu hedeflere ulagmak i¢in yeni
seri triinlerimizi tercih edebilirler.

Biz de bu dogrultuda triinlerimizi ta-
nitmak ve yayginlagmasmi saglamak
icin caligmaya devam edecegiz. Onii-
miizdeki siiregte en Onemli giindem
maddelerimizden biri de Sanayi 4.0
olacak. Bu yeni endiistri evresini, kisa-
ca mevcut sanayinin bilgisayarlagtirma
yoniinde tesvik edilmesi ve yliksek tek-
nolojiyle donatilmasi projesi olarak ta-
nimlayabiliriz.

Yeni endiistri evresine Mitsubishi Elect-
ric’in yanit1 ise e-F@ctory konsepti, yani
dijital fabrikalar. Bu siirecte, makineler
cevrelerinde olup bitenleri anlayabile-
cek ve birbirleriyle internet protokol-
leri aracilig ile iletisim kurabilecekler.
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e-F@ctory 2025% kadar olan siirede bi-
zim yapitasimiz olacak ve triinlerimiz
bu konseptin altinda yer alacak. Kiire-
sel 6lgekte oncil bir yesil sirket olma yo-
lunda ilerleyen Mitsubishi Electric, ileri
teknolojisini topluma katkida bulun-
mak i¢in kullaniyor. Mitsubishi Electric,
gevre yonetimi konusundaki tutumunu
ifade eden “Eco Changes” yani “Eko De-
gisim” ilkesi gercevesinde, yasadigimiz
diinyay1 ve gevreyi daha iyi, daha yesil
ve daha siirdiiriilebilir hale getirmek
i¢in ¢abaliyor.

Yiiksek teknoloji CNC firiinlerimiz,
kullanildiklar1 makinelerde verimliligi
arttirarak ve isletme maliyetlerini diisii-
rerek eko degisimin bir parcast olmaya
devam ediyor. Koklii inovasyon mira-
simiz ve bilgi birikimimizin yani sira
istiin teknolojiye sahip, enerji verimli,
gevreci, yenilikgi {iriin ve hizmetlerimiz
ile tim diinyada oldugu gibi Tiirkiyede
de sanayiye katma deger saglamay1 he-
defliyoruz.
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Yeni Geligtirilen CNC Sistemleri ile Daha Hizli ve
Daha Esnek Uriinler

Roportajimizda Mitsubishi Electric Europe B.V Mekatronik CNC Boliimii Miidiirii Atsuhiko Sanada ile devam ediyoruz.

CNC sektoriiniin Avrupa'daki mevcut
durumunu degerlendirir misiniz?
Sektorle ilgili gelecek beklentileriniz
ve bu dogrultuda Mitsubishi Electric
Europe Mekatronik CNC Departmani
olarak hedefleriniz hakkinda bilgi
verir misiniz?

Kiiresel ekonominin biiylimesinde go-
riilen yavaslamaya karsin, Avrupa ma-
kine ve takim tezgahlar1 sektorii 2015
yilin1 pozitif bir biiylime rakamuiyla ta-
mamladi. Avrupada makine ve takim
tezgahlar1 tiretimi yaklagik %5 oranin-
da biiyiime kaydetti. Avrupadaki eko-
nomik aktivite istikrara isaret ediyor
ve biiyiime daha ziyade giiclii tiiketici
harcamalarindan kaynaklaniyor. Cin
hiikiimetinin su ana kadar ekonomiyi
daha tiiketim bazli bir bityiimeye dogru
doniistiirme kabiliyetini nispeten so-
runsuz bir sekilde sergiledigini dikkate
alacak olursak, Avrupa makine ve takim
tezgahlar1 ihracatinin bu yil da parlak
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itsubishi Electric Europe
B.V Mekatronik CNC Boliimii

gececegini sOyleyebiliriz.  Makine ve
takim tezgahlar1 ihracatinin 2016da
19,0 milyar Euroya ¢ikmasi éngoriili-
yor. Mitsubishi Electric CNC Bolimii
olarak biz, Dogu Avrupa, CIS iilkeleri
ve Tiirkiyedeki faaliyetlerimizi kararli-
likla siirdiirmeyi hedefliyoruz. Ciinki
bu iilkelerin gelecekteki potansiyeline
ve makine takim tezgahlarina yonelik
taleplerine olan inancimiz tam.

Mitsubishi Electric Europe
Mekatronik CNC Departmani olarak,
Avrupa pazarina CNC sistemleriyle
ilgili neler sagliyorsunuz?
OtomasyonveMekatroniksistemlerinden
kiiresel piyasanin liderlerinden biri olan
Mitsubishi Electric olarak, dogru CNC
sisteminin se¢ilmesinden, miihendislik ve
satig sonrast hizmetlerine ve miisterileri-
mizin kiiresel ihracatlarii desteklemeye
yonelik servis destegine kadar her seyi
miisterilerimize tek elden sunabiliyoruz.
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Hedefimiz sadece iiriin satmak degil.
Mitsubishi Electric CNC Bolimii olarak,
miisterilerimizle yakin iligkiler kurarak
dort koldan onlar1 destekliyor ve birlikte
bitylimeyi hedefliyoruz.

Mitsubishi Electric olarak CNC sekto-
riinde hangi yonlerinizle farklilagiyor,
neden tercih ediliyorsunuz?

Daha 6nce ifade ettigim gibi, miisterileri-
mizle iliskilerimiz bizim i¢in her seyden
daha 6nemli. Giivene dayali ve uzun so-
luklu iliskilerimiz sayesinde, miisterile-
rimizin miimkiin olan en iyi makine ta-
kim tezgahlar1 sistemini olusturmalarina
yardima olabiliyoruz. Ote yandan, yeni
M8 CNC serimizle, CNC miisterilerine
ornegin diinyanin en hizl siiriicii sistem-
lerinden birini sunarak daha fazla katma
deger saglayabiliyoruz. Yeni gelistirdigi-
miz CNC sistemlerine 6zel CPU ve yeni
M800 19” multi dokunmatik ekranimiz
sayesinde, miisterilerimiz de kendi miis-
terilerine daha hizhi ve daha esnek iiriin
saglayabiliyorlar.

Tiirkiyede CNC sektoriiniin geldigi
noktay1 Avrupa ile kiyasladiginizda
nasil bir tablo ¢izebilirsiniz?

Tirkiyede dikkate alinmasi gereken
onemli bir konu, islerin Almanya gibi pa-
zarlara kiyasla muhtemelen daha kisisel
bir niteliginin olmast. Iyi bir igletmenin
anahtar1 giivene dayali ve miisteri mem-
nuniyetini hedefleyen iliskilerden geciyor
ve bu da Mitsubishi Electric CNC Bolii-
mirniin temel i§ vizyonuna bire bir uygun
bir anlayis. Tiirkiyede CNC sektorii, Av-
rupanin en bityiik 6nc1 makine tireticisi
olarak iiriinlerini tiim diinyada yaklagik
170 iilkeye ihrac ediyor.
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Tiirk pazari son dénemde yasanan siyasi
gelismelerden 6tiirti bir takim zorluklarla
kargilagtyor olsa bile, biz pazarin daha da
biiyiiyecegini diisiiniiyoruz. Son derece
konsolide olan Orta Avrupa CNC pazariyla

kayaslandiginda, Tiirkiye ok daha esnek ve
yenilikgi bir is ortam1 sunuyor.
Varsa eklemek istedikleriniz. ..

Mitsubishi Electric CNC Boliimii olarak,
yerel makine sektoriine yogunlagmanin

[ Roportoj

yant sira yabanct makine ve takim tezgah-
lart ithalatini da destekleyerek Tiirk paza-
rina yatirim yapmaya devam edecegiz. Bu
sekilde, miisterilerimizle birlikte bitytimeyi
hedefliyoruz.

Tayvan'in ihracat Yaptlgl..UIkeIer Arasinda,
Cin ve ABD’nin Ardindan Uciincti Sirada Tiirkiye Yer Aliyor

Roportajimizda Mitsubishi Electric Tayvan C(NC Satis departmani Genel Miidiir Yardimaisi Hajime Wakimoto ile devam ediyoruz.

Hajime Wakimoto

Tayvan CNCSatis Departma

Genel Miidiir Yardimasi
CNC sektoriiniin Tayvan'daki mevcut
durumunu degerlendirir misiniz?
Sektorle ilgili gelecek beklentileriniz
ve bu dogrultuda Mitsubishi Electric
Tayvan olarak hedefleriniz hakkinda
bilgi verir misiniz?
Bugiin Tayvanda CNC sektoriindeki
pazar payimiz ile ikinci sirada yer ali-
yoruz ve payimizi daha da biyiitme
hedefiyle ¢aligmalarimiza devam edi-
yoruz. Mitsubishi Electric CNC mar-
kasini giiclendirmek {izere, Tiirkiye
basta olmak iizere global isbirlikleri-
mizi artirtyoruz. Gelecekte Tayvanda-
ki Mitsubishi Electric CNC iiretiminin
daha da gelismesi igin ii¢ 6nemli ¢a-
lismamiz bulunuyor. Ilk olarak; 2015
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senesinde satigina bagladigimiz M8
serisinin yayginlastirilmasi ve bugiine
kadar kullanim kapasitesi diisiik olan
Mitsubishi Electric CNC torna tezga-
h1 alanlarinin gelistirilmesi icin ¢aligi-
yoruz. Ikinci ¢alismamiz; Tayvandaki
tezgah makine freticilerinin yonettigi
makine farklilagtirma c¢alismalarinin
desteklenmesini igeriyor.

Tayvandaki tezgah ireticileri, bir yan-
dan Japonya ve Avrupadaki gelismis
tilkelerle rekabet ederken 6te yandan
Cinli tezgah {reticilerinin piyasa-
ya girmesiyle agir rekabet ortaminda
faaliyetlerini siirdiiriyor. Bu duru-
mun ¢6ziimii olarak makinelere diger

18

firmalarda olmayan fonksiyonlarin
yiiklenmesi daha da 6nemli hale geli-
yor. Ugiincii ¢aligmamiz ise Mitsubishi
Electricin driinlerinin ve servisleri-
nin kapsaminin, Mitsubishi Electric
CNC'nin tercih edilmesi ile elde edi-
lecek avantajlarin ¢ok iyi anlatilmasini
kapstyor. Bu ti¢ yaklagimla Mitsubishi
Electric CNC’yi yayginlagtirarak pazar
payimizi artirmay1 hedefliyoruz.

Tiirkiye CNC pazarinin geldigi
nokta ve potansiyeli hakkindaki
goriislerinizi paylasir misiniz?
Tiirkiye, Mitsubishi Electric

Tayvan i¢in neden 6nemli?

Tayvanin ihracat yaptig1 ilkeler ara-
sinda, Cin ve ABD’nin ardindan
tglincti sirada Tiirkiye yer aliyor.
Ozellikle Afrika, Ortadogu, Avru-
pa iilkelerine yakin olan Tirkiye gok
6nemli bir konumda bulunuyor. Yakin
gelecekte 6zellikle pazar payimizin dii-
siik oldugu alanlara yogunlasacagiz ve
Tiirkiyedeki bityiime hedefimize bagh
olarak ¢alismalarimiza araliksiz devam
edecegiz.

Varsa eklemek istedikleriniz...
Mitsubishi Electric Tayvan olarak Tiir-
kiye'ye ¢ok 6nem veriyoruz ve bundan
sonra da Mitsubishi Electric Tiirkiye ile
daha siki bir isbirligi icinde ¢aligmala-
rimiz1 devam ettirmeyi amagliyoruz.



tiiketimini ve karbondioksit emisyonunu azaltmada onciidiir. ABB'nin yilksek
verimli motorlar), enerji maliyetinizi azaltmanin yani sira, daha disiik satin
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» Standart AC Motorlar
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Twiflex, Gemiler I¢in Dondiirme, Kilitleme
Frenleme Sisteminin Lansmanini Yapti

Normal veya okyanus agan bir geminin ¢alisma omrii sirasinda tiim bilegenlerin etkin ve giivenli bir sekilde calistigindan
emin olmak icin pervane saftinin ve pervanenin diizenli bakimi gereklidir. Bu prosesin bir boliimi, gemi miihendisleri
tarafindan isin yapiimasini saglamak icin saftin yerine hizalanmasini ve kilitlenmesini gerektirir. Twiflex Ltd., gemi sabit
iken saft konumunun ayarlanmasini saglayan kompakt bir ¢oziim sunan bir Dondiirme, Kilitleme ve Frenleme (TLB)

sisteminin lansmanini yapt.

Twiflex TLB genel olan g farkli ara-
yuzii ve fonksiyonu tek bir tasarim
paketinde birlestiriyor. Modiiler TLB
sistemi; miisterilerin proje gereksinim-
lerine bagh olarak déndiirme, kilitleme
ve frenleme fonksiyonlarindan birini
secme ve kurmalarma veya eslestiril-
mis veya tam dondiirme, kilitleme ve
frenleme fonksiyonlarin1 = segebilme-
lerini saglamak tizere konfigiire edil-
mistir. Twiflex TLB sisteminin dstiin
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stirekli dénme tasarimi, degisken hizl
dondiirme, sonsuz konumlandirma
olanagi, dengelenmis yitk profili ve
¢ok hizli durdurma segenegi ile birlik-
te Ustiin ¢ift yonli performans saglar.
Sistem orijinal olarak diinyanin 6nde
gelen pervane ireticisi tarafindan bir
yeni nesil buz kirma gemisi i¢in kul-
lanilmigtir. Uretici, birden fazla fonk-
siyonu gergeklestirmek igin kolaylikla
calistirilabilen bir ¢6ziim istiyordu.
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Denizcilik uygulamalar: igin frenleme
sistemleri saglayan kapsamli deneyimi
nedeniyle Twiflex Ltde bagvurdular.
Twiflex mihendisleri eksiksiz pake-
ti tasarlayip, imal ederek, bunun giig
aktarma organlarinin geri kalaniy-
la hizla entegre olabilmesini sagladi.
Uriin Miidiirii Steve Powell proje kap-
samini su sekilde acgiklamustir: “Pro-
je birden fazla ilging zorlugu igeri-
yordu; yani verilen kaplama alanim
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kargilayacak tek bir sistemle don-
diirme, frenleme ve kilitleme fonk-
siyonlar1 sunmak. Twiflex; mevcut
alanda kolaylikla kurulabilecek ve
calistirilabilecek bir sistem sunarken
aynt zamanda proje icin belirtilen
tiim bilesenlerin deniz ortamu i¢in uy-
gun olmasmi saglamak zorundaydi
“Miisteriye 6zel bir hidrolik gii¢ pake-
ti ve yerel kontrol paneli de paketin bir
pargasi olarak tasarlandi. En biiyiik ba-
sarilarimizdan biri, ¢ok kisa bir zaman
icinde ve bu alandaki giiglii rakiplerden
daha az bir maliyetle ekipmani tasarla-
ma, iiretme ve tedarik etme yetenegine
sahip oldugumuzu gostermekti.

Iste bu vyiizden siparisi biz aldik”
Twiflex TLB, pervane saftinin demon-
tajin1 gereksiz hale getiren, miisterinin
tedarik ettigi bir flansa monte edilen
disli disi profilli bir yarilma diski ice-
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riyordu Bir entegre motor tahrikli disli
pinyon (Dondiirme Dislisi) bu diske
gecerek her iki yonde dondiirme torku
saglamaktadir. Diskin {izerine etki eden
iki dogrudan, hidrolik uygulamali, yay
birakmali kaliper fren frenleme torku
saglar ve bir maniiel kilitleme ciha-
z1 ile pervane saftinin tutulmas: i¢in
kullanilabilir. Buz Kiric1 i¢in tedarik
edilen sistem (TLB-180) 0.6 rpm do-
nlis hizinda 140 kNm doniis torku
ve 180 kNm frenleme torku saglar.

Buz Kiric1 limana geldiginde ve sabit
oldugunda, koprii kontrol, frenlerin
uygulanmasi ve saftin tutulmasi igin
‘frenleri uygula’ komut sinyalini gonde-
rir. Eger bakim planlaniyorsa, kopriiden
gelen bir sinyal olan ‘yerel kontrole izin
ver’ komutu olusturularak tiim giiven-
lik ara kilitlerinin onaylanmas1 saglanir
ve kaliper frenler ve dondiirme dilisi
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yerel kontrol panelinden galigtirilabilir.
Bu modda frenler birakilir (frenler agik)
ve dondiirme dislisi, disleri hizalamak
icin disli kutusu tabanindaki maniiel
kavrama art1 el ¢arki kullanilarak dis-
kteki disli dislerine gegirilebilir. Daha
sonra pervane safti yerel paneldeki
kontroller kullanilarak her iki yonde
dondiiriiliir. Konuma geldiginde kaliper
frenler tekrar uygulanir ve safti gtiven-
li bir sekilde tutmak i¢in mantiel kilit-
leme cihazi kullanilir. TLB’ye takilmig
limit sivigler ve sensorler dizisi, koprii
tarafindan izlenebilen genel kontrol
sisteminin pargasi olarak saglanmuistir.

Bakim fonksiyonuna ek olarak, TLB,
gemi bir akintida demirlenirken kali-
per frenlerini kullanarak safti durdur-
mak ve kilitlemek igin kopriiden ca-
listirilabilir. Limanda uzun siire kalma
sirasinda dondirme diglisi, deniz bit-
kilerinin pervane ustiinde biiylimesini
Onlemek icin saft1 ara sira dondiirmek
iginyerelkontrolmodundakullanilabilir.
Steve son olarak sunlar1 sdylemektedir:
“Altra Industrial Motion'n pargasi ola-
rak Twiflex, diinyanin 6nde gelen gii¢
aktarim markalarinin bazilarinin global
tedarik ve destek agina erisime sahip-
tir. Bu ise, tam bir ¢oziim sunmak icin
grup deneyiminden faydalanabilme gibi
mitkemmel bir avantaj saglamaktadir.
“Sistemin denizcilik ve acik deniz en-
diistrileri i¢in ¢ok cazip olacag1 apagik
ortadayds; bu nedenle farkli uygulama-
lar i¢in ¢ok ¢esitli sistemlere uyan tasa-
rimut gelistirdik?”

Twiflex TLB simdi, 454 kNm'ye kadar
dondiirme torku, 862 kNm'ye kadar
frenleme torku ve cesitli dondirme hiz-
lar1 ile sunulmaktadir. Tam sistem, fren-
ler, hareket ettirme ve kilitleme cihazla-
r1, kontroller ve hidrolikler ile birlikte
temin edilmektedir ve 6zel uygulama
gereksinimlerini karsilamak tizere ileri
mithendislik triind, misteriye 6zel ta-
sarim olarak sunulmaktadir
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Madencilik

Ulkemizin karmagik jeolojik ve tekto-
nik yapisi ¢ok gesitli maden yatakla-
rinin bulunmasina olanak saglamis-
tir. Giiniimiizde diinyada yaklagik 90
¢esit madenin tretimi yapilmaktay-
ken, iilkemizde 60 civarinda maden
tiriinde tretim yapilmaktadir. Basta
endiistriyel ham maddeler olmak iize-
re, bazi metalik madenler, linyit ve
jeotermal kaynaklar gibi enerji ham
maddeleri agisindan iilkemiz zengin-
dir. Ancak birka¢ maden disinda diin-
ya Olgegindeki rezervlerimiz kisitlidur.
Diinyada tiretimi ve ticareti yapilan
90 ¢esit maden ve mineralden sadece

13“Gniin ekonomik Olcekteki varlig
heniiz saptanamamistir. Ulkemiz 50
cesit madende kismen yeterli kaynak-
lara sahipken, 27 maden ve minera-
lin giinimizde bilinen rezervleri ve
kaliteleri ekonomik madencilik igin
yetersizdir. Ulkemizin, maden kay-
naklar: ve gesitliligi bakimindan ken-
di kendine kismen yeterli olan tilkeler
arasinda yer aldig1 s6ylenebilir.

Ulkemizin zengin oldugu madenler
arasinda ilk siray1 diinya rezervlerinin
% 72%ini olusturan bor mineralleri
almaktadir. Bor disinda trona (dogal

T

soda), kaya tuzu, sodyum siilfat, per-
lit, ponza, feldspat, bentonit, barit,
manyezit, al¢1 tasi, stronsiyum tuzla-
r1, zeolit, sepiyolit, mermer ve dogal
taglar, kuvars, kuvarsit, zimpara tas:
gibi endiistriyel ham maddeler ile
boksit ve krom gibi metalik maden-
ler ve linyit gibi enerji ham maddele-
ri tilkemizin zengin kaynaklara sahip
oldugu baslica madenlerdir. Maden
rezervlerinde 6nemli paylar1 oldugu
gibi diinya maden tiretiminde de rol
oynayan ilkelerin baginda ABD, Cin,
Giiney Afrika, Kanada, Avustralya ve
Rusya gelmektedir.

Tiirkiye Madencilik Sektérii Ihracati Ulke Dagilimi (Milyon ABD Dolari)

ULKELER 2014 2015

CiN

iTALYA

iISVEC

BELGIKA

A.B.D.

iSPANYA
TAYVAN
HOLLANDA
AVUSTURYA
RUSYA FEDERASYONU
BULGARISTAN
iSRAIL

ALMANYA
GUNEY KORE
HINDISTAN

MISIR

iRAN

UKRAYNA
iNGILTERE
ADANA YUMRT.SER.B
ilk 20 Ulke Toplam

Degisim % %
983,5 677,3 -31,1% 32,9%
117,7 117,4 -0,3% 5,7%
77,4 98,7 27,5% 4,8%
139,6 88,0 -37,0% 4,3%
105,5 86,8 A17,7% 4,2%
97,2 84,1 -13,5% 41%
36,0 64,1 77,8% 3,1%
77,0 59,4 -22,9% 2,9%
61,4 49,6 -19,2% 2,4%
58,6 49,5 -15,4% 2,4%
80,0 46,6 -41,8% 2,3%
39,2 44,8 14,2% 2,2%
50,7 39,4 -22,3% 1,9%
50,9 33,4 -34,4% 1,6%
66,1 32,4 -51,0% 1,6%
29,0 23,8 -17,9% 1,2%
23,6 23,0 -2,6% 1,1%
25,6 224 -12,5% 1,1%
20,6 19,9 -3,4% 1,0%
8,3 19,5 134,2% 0,9%
2147,9 1680,0 -21,8% 81,6%

Kaynak: TUIK
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Motor Korumasina Deger Katiyoruz

Motorlar pek ¢ok uygulamanin teme-
lidir. Bu nedenle motor koruma, bir
makinenin, sistemin ve onlara iliskin
stireglerin giivenli ve sorunsuz bir se-
kilde galigtirilabilmesini garantileme-
de kritik bir 6nem tasir. Bununla bir-
likte bugiin, motor koruma bilesenleri
¢ok daha fazlasini yapabilmektedirler.
Bir motorun durumu hakkinda detay-
I1 bilgi saglayarak, sistemin mevcudi-
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yetini gelistirmeye 6nemli katkilarda
bulunurlar.

Bir motorun giivenlik ve servis omri,
biiyiik 6l¢tide onun nasil korundugu-
na bagldir. Bugiinlerde motorlarin,
iliskili makinelerin ve sistemlerin za-
rar gormesini engellemek i¢in koruma
elamanlarina ihtiya¢ duyuldugu ¢ok
agik. Bu koruma elemanlar1 ayni za-
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manda insanlarin ¢alistirdiklar: ekip-
manlari, galigtirilmasinin engellenme-
sine, asir1 yiiklere, kisa devrelere veya
ti¢ fazli giic kaynaklarindaki harici
iletken hatalarina iliskin zararlardan
korumalarina da yardimei oluyorlar.

Korumaya ek olarak kullanicilar, git-
tikge artan bir oranda ek fonksiyonlar
istiyorlar.
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Ornegin, mevcut yitk durumunu bil-
mek, motor yiikii aniden arttiginda
gorevlilerin devre kesici aniden tripe
diismeden ve sistem durma noktasi-
na gelmeden once erkenden o6nlem
almalarini saglayabilmeleri agisindan
faydalidir. Motor koruma salterinin
tripe diismesine iligkili olarak detayl
ariza tespit bilgisi, ariza tespiti stireci-
ne de yardimci olabilir. Motorun tek
basina harcadig giicii izleyebilmek ve
degisikliklerin kayitlarini tutmak gii-
niimiiz enerji verimliligi déneminde
son derece pratik hale gelmektedir.

Tiim bunlarin uygulanmas: igin, akil-
It motor koruma sistemlerinin ilgili
herhangi bir veriyi kaydetme ve aktar-
ma yetenegine sahip olmasi gerekir.
Modern motor koruma sistemlerinde
genel olarak iki ana teknolojiyi gorii-
yoruz: kisa devre durumunda dev-
reye giren, ayarlanabilir akiml klasik
elektromekanik devre kesici ve kayde-
dilen verileri daha yiiksek seviyedeki
kontrol sistemine aktarmak i¢in Pro-
fibus veya Modbus endiistriyel ag sis-
temlerini kullanan elektronik motor
izleme sistemleri. Karmasik motor
yonetim sistemleri, elektromekanik
bir motor koruma anahtarindan ¢ok
daha pahalidir. Daha fazla kurulum
alan1 gerektirirler ve genellikle ihtiyag
fazlas1 fonksiyonlar saglarlar.

Motor akimina ve asir1 yiike bir
bakis

Bir alternatif ¢6ziim de, elektronik ge-
nis aralikli asir1 yiik koruma 6zelligi-
ne sahip olan Eaton'un PKE elektronik
motor koruma salteridir. Sistem, kom-
pakt son model motor koruma ciha-
zindan beklenen pek ¢ok fonksiyonu
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saglar. Temel koruma fonksiyonunun
yani sira sistem, motorun durumu
hakkinda genis kapsamli bir deger-
lendirme saglamak igin ilgili bilgileri
kaydeder. Tasarimi, klasik bir elekt-
romekanik motor koruma salterine
benzer, boylece bir projenin gelisti-
rilmesine olumsuz herhangi bir etkisi
olmaksizin kolayca monte edilebilir.
Entegre elektronik birimi sayesinde
PKE, ilgili bilgileri daha fazla islem
i¢cin son uygulamaya iletmeden 6nce
kaydetme ozelligine sahip, bu bilgiler
arasinda motorun akimi, agir1 yiik ve
diger teshis verileri bulunmaktadir.

Sabit akimli1 motorlar uygulamalarin-
da akimdaki herhangi bir dalgalan-
manin kaydr kolaydir. Bir pompanin
akiminda azalma goriinen okumala-
rin artmasi, onun kuru ortamda ¢a-
listigin1 gosterebilir. Biitiin bu veriler,
bakim caligmas: tahmini i¢in kulla-
nilabilmektedir. Asir1 yiikleri analog
degerler olarak kaydetme kabiliyeti,
calismanin giivenligi agisindan kritik-
tir. Bir motordaki yiikiin ve olusacak
bir kapanma olayindaki yiikiin de-
gerlendirilmesi ve analiz edilmesinde
operatérlere yardimci olan degerler,
stiricii  arizasindan kaginmak i¢in
devre kesicinin devreye girmesinden
once personelin gerekli 6nlemleri al-
masina izin verebilir.

Farkli iklim kosullar1 altinda, bir ta-
sima bandini besleyen bir siirticiideki
yiik durumunun izlenmesi, motor ko-
ruma sisteminin istem dig1 durmasini
engellemek i¢in iyilestirilebilir. Boyle
bir durumda PKE, giivenli ¢aligmay1
garantiye alma ve sistem mevcudiye-
tini iyilestirmede 6nemli bir rol oynar.
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Daha kolay ariza tespiti,

IE3’e uyumluluk

PKE elektronik motor koruma salteri-
nin trip olmasi durumunda, koruma
saglamanin yani sira, hatanin nedeni
hakkinda da detayl: bilgi verilir. Bura-
da klasik motor koruma salteri sade-
ce, salterin atmasinin bir asir1 yiikten
mi kaynaklandig1 yoksa bir kisa devre
nedeniyle mi oldugu yoniinde bilgiler
saglar ve kontrol kablolar1 vasitasiyla
PLC’ye bir hata mesajin1 rapor ederler.

Buna karsilik bir elektronik motor ko-
ruma salteri, kapanmaya neden olan
muhtemel faz hatasi hakkinda bilgi de
saglar. Iletilen degerler arasinda, PKE
tarafindan saglanan asir1 yiik ayarlari
ve CLASS ayarlar1 (5-20) da vardir.
Bu rakamlar, cihazin parametrelen-
dirilmesini daha kolaylastiriyor ve
operatorlerin herhangi bir hatali ayar1
veya ¢alisma sirasindaki beklenmedik
degisiklikleri tespit etmelerini sagli-
yor. Boylece bir salterin erken triple
agmasi veya baglantili motorun asir1
yiiklenmesi engellenebilir.

ErP (Energy-related Products / Ener-
ji ile iligkili Uriinler) kilavuzlarina
gore motor koruma elemanlarina sira
geldiginde, PKE elektronik motor
koruma salterleri, enerji verimliligi
sinifi IE3% kadar olan motorlarin ko-
runmasi i¢in uygundur. Anahtarlama
ekipmanlari, ¢ok daha biiyiik besleme
akimlarina maruz kalacaklarindan,
IE3 motorlar1 i¢in uygun olduklarin-
dan emin olunmasi i¢in kontrol edil-
meleri gerekir. Neyse ki Eaton, PKE
ve PKZ motor koruma salterleri ile
béoyle bir koruma saglar ve onlar1 de-
gisen gereksinimlere uyum saglayacak
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sekilde uygun hale getirir (daha fazla-
sin1 www.eaton.eu/IE3 ‘de bulabilirsi-
niz). Her ikisi de, IE2 ve IE3 motor-
larmni giivenilir ve emniyetli bir sekilde
korumak i¢in uygunlugu kanitlanmistir.
Yenilenmis DILM kontaktorlerinin yan
sira kullanicilar simdi, 375 kW’a kadar
“IE3’ hazir” motor yolverici kombinas-
yonunu kullanabilirler.

Entegre - akill1 ve esnek

PKE elektronik motor koruma salteri,
Eaton'un SmartWire-DT akilli kablola-
ma ve iletisim teknolojisi sayesinde bir
anda haberlesme 6zellikli bir anahtarla-
ma cihazi olabilir. Elektrik sistemlerin-
de planlama, projelendirme, kablolama,
test etme ve devreye almayi klasik kab-
lolamadan daha hizli yapar. Ayrica akil-
1 kablolama, kontrol ve sinyalizasyon
ekipmani, yardimci kontaklar, isaret
1s1klari, motor koruma salterleri, yumu-
sak yolvericiler, frekans konvertérleri ve
devreler arasindaki baglantilar: daha da
kolaylastirir ve ayn1 zamanda onlar1 ha-
berlesme 6zellikli otomasyon bilesenle-
rine donistiirebilir.

Anahtarlama ekipmani tarafindan kay-
dedilen veriler, gatewayler kullanila-
rak geleneksel endiistriyel fieldbus'lara
da iletilebiliyor. Gatewayler Profibus,
Canopen, Profitnet, Modbus-TCP, Et-
hernet-IP, Powerlink ve Ethercat icin
kullanima uygunlar. Gateway mimarisi,
kullanicilarin ~ farkli kontrol birimleri-
ne baglandiklarinda gateway degistir-
mek zorunda olduklar1 anlamina gelir.
Bunun diginda, salt ekipmaninda bagka
degisiklik gerekmez.

PKE elektronik motor koruma sigortast,
SmartWire-DT ile birlikte, ¢caligma gii-
venligini artirmak, makine veya sistem
mevcudiyeti siirelerini iyilestirmek icin
giiclii ve etkin motor korumasi saglar-
lar. Ayrica bakim programinin en iyi
hale getirilmesine yardim eder, bir hata
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olusmast durumunda, gelismis ariza
tespit verilerini saglamasi sayesinde
tamir siiresini azaltabilirler. Ek bir ka-
zang olarak, tasarimi ve ¢alismasi, PKZ
elektromekanik motor korum salteri
ile aynidir, boylece kullanmas: da daha
kolay olmaktadir. PKEnin akilli motor
korumas: sayesinde makine ve sistem
tireticileri simdi daha basit, daha uygun
maliyetli ve kompakt ¢oziimler yarata-
bilirler; béylece sistemler de daha giive-
nilir hale gelir. Eaton’'un akilli kablola-
ma ve iletisim ¢ozlimleri hakkinda daha
fazlasini O6grenmek igin, litfen www.
eaton.eu/en/iw/mac ‘deki yeni teknik
makaleyi indirin.

Gelismis letisim

Takilip ¢ikarilabilen bir SmartWire-DT
akilli kablolama ve haberlesme sistemi,
¢ok fonksiyonlu elektronik motor star-
terini (EMS), motor akimy, asir1 yiik ve
faydali teshis verileri gibi verileri alabi-
len, haberlesme 6zellikli bir anahtarla-
ma cihazina doniistiiriir. Bu bilgi daha
fazla islemesi igin bir uygulamaya akta-
rilabilir. Geateway yoluyla da biitiin ge-
nel endiistriyel fielbusa da aktarilabilir.

Bu teknoloji, kullanicilara ¢esitli avan-
tajlar saglar: ilk asamada kritik motor
yik durumlari ve gosterilir. Ani bir ka-
panma durumunda operatdrler, motor
koruma fonksiyonunun durmasini ve
iliskili aktiiatoriin arizasini engellemek
i¢in gelismis bir aksiyon baslatabilirler.
Ayrica veri seffafligy, hata teshisini ve ba-
kimi kolaylastirir, ¢iinkii sistemin dur-
mast durumunda EMS cihazi, hatanin
(6rnegin faz hatasi) nedeni hakkinda
bilgi verir. Kompakt bir ¢ok fonksiyon-
lu cihaz olarak EMS, dort egsiz ozelligi
birlestiriyor: Kategori 3 (EN 13849-1)
gereksinimlerine gore motora direkt
yolverme, motoru iki y6nlii yolverme,
motor koruma ve giivenli kapatma. Ge-
nel bilesen sayis1 azaltilarak ve soketli
teknoloji kullanilarak, geleneksel salt
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cihazlarina kiyasla kablolama maliyetle-
ri yiizde 60’a kadar ve donanim bilesen-
leri de yiizde 70% kadar azaltilabilinir.

EMC cihazinin genis aralikli agin
yiik koruma ozelligi sayesinde, sade-
ce iki akim seviyesi modeli gerekiyor
- 0.18den 6.5 A (AC-53a) ve 9 Aya
(AC-51) kadar- boylece iiriin se¢imi
ve yedek parca stoklamas: basitlesiyor.
Ayrica entegre hibrit devre yipranmak-
s1izin (30 milyon ¢aligma ¢evrimi) ¢a-
lisir, boylece geleneksel salt cihazlarina
kiyasla tahmin edilen omiir artar ve
makine {ireticilerine ilave giivenilirlik
saglanir. 30 mm'lik genisligi ile, gele-
neksel 45 mnr’lik modele kiyasla kont-
rol panosunda yerde tasarruf saglar.
0.06 ile 3 kW arasinda ¢ikis saglayan
EMS i¢in ana uygulama alanlar1 ara-
sinda, makine, tasgimacilik, lojistik ve
paketleme ekipmanlar1 bulunmaktadir.

Yazan: Heribert Einwag
Eaton SmartWire-DT Uriin Miidiirii, Bonn
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Ince Kagit imalatcisi, Unidrive M Siiriiciinii

Suriimiinden Yararlaniyor

Onde gelen bir ince kagit ve kagit temelli tiiketici iiriinleri imalatcisi, Control Techniques'in irettigi Control Techniques
Unidrive M siirticiiler kullanmaya bagladi.

Sofidel sirketler grubuna bagli olan Sof-
fass SpA Italyada Porcaride bulunuyor.
Soffass SpA, Regina dahil olmak iizere
bir dizi iirlin ve ayrica kiiresel ince kagit
titketici drtinleri pazari i¢in ¢ok cesitli
irlinler imal ediyor. Bu iirlinlere, tuva-
let kagidi, mutfak havlusu, pecete, masa
ortiisli ve yiiz havlusu ile tip ve sanayide
kullanilan tabakalar gibi ¢esitli iirtinler
dahil. Sirket uzun zamandir Control
Techniques degisken hizli siirticiileri
kullaniyor. Ancak, Commander SK ve
Unidrive SP gibi olgun iriinlerin yeni
bir asamaya ylikselmesinin ardindan,
en yeni endiistriyel AC siiriicii teknolo-
jisi olan Unidrive M siiriiciiye ge¢gmenin
yararlar1 ¢ok agikt1.

Unidrive M, tam olarak Commander
SK ve Unidrive SP enstalasyonlarinin
yerini alma ve performansi gelistirme
yetenegi sunuyor. Boyutlar ve agirlik-
lar agisindan tam mekanik uyumlu-
luga sahip ve eski siiriiciilerin yerine
monte edildiginde mevcut montaj de-
likleri tekrar kullanilabildigi i¢cin mat-
kapla yeni delikler agmay1 gerektirmi-
yor. Dahasi, Unidrive M aym gii¢ ve
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kontrol kablosu felsefesini ve ayn1 menii
ve parametre yapisini sunuyor. O kadar
ki, Unidrive SP ve Commander SK sii-
riiciilerden parametreler Unidrive M
Connect yazilimini kullanarak veya bir
akilli kart yoluyla (sadece Unidrive SP)
transfer edilebiliyor.

Soffassin bakim ekibi yoneticileri, bas-
ta Giuliano Dinelli (Bakim Miidiirii) ve
Luca Manfredini (Elektrik Mithendisi)
olmak iizere, Unidrive M siiriiciiniin
sundugu ilave avantajlardan yararlan-
may1 hedefliyordu ve temel bazi tasarim
ozellikleri sayesinde hedeflerine hizla ve
kolayca ulagmalar1 miimkiin oldu.

Soffassin doniistirme bakim mudi-
rit Giuliano Dinelli soyle diyor: “Daha
once SM-Applications ve SM-Safety
modiilleriyle Commander SK ve Unid-
rive SP siirtictileri kullaniyorduk ve bu
tirtinlerin en az 10 yil daha desteklen-
meye devam edilecegini bilmemize
ragmen, Unidrive M siiriiciiden yarar-
lanmak i¢in 6ntimiizde iyi bir firsat ol-
dugunu diisindiik. Gergeklestirdigimiz
yiikseltmenin sonucunda, bantlarda
asenkron motor kontrolii i¢in Unidri-
ve M200 siiriiciiler, uygulamalarin geri
kalaninda da Unidrive M700 siiriiciiler
kullanryoruz?”

Soffass’ta Unidrive M siiriiciiniin kulla-
nildig: baglica yerlerden biri kabartmali
baski. Burada kagitlar birbirleriyle es-
lestirilerek nihai riniin daha kalin ve
daha yumusak olmasi saglaniyor. Siirii-
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Yeni

ciiler ayrica baski birimlerini ve malze-
meleri siirecin sonraki agamalarina ile-
ten saric1/¢oziiciiyii de kontrol ediyor.
Bay Dinelli soyle diyor: “Unidrive M
platformuna giivenimiz tam. Bu plat-
formu kullanmak istememizin pek ¢ok
nedeni vardi ve bu nedenler arasinda
programlama, kurulum, c¢alistirma ve
kablolandirma kolaylig1 da onemliydi.
Dahasi, senkron Ethernet, dahili AMC
ve ¢oklu protokol enkoder baglantisi gibi
teknik ozellikler de ilgimizi ¢ekiyordu.

Coklu kontroller igeren bu ¢ok eksenli
sistem, Porcarideki doniistirme ma-
kinelerimiz icin bicilmis kaftan. Emer-
sondan su ana kadar toplam olarak
yaklasik 100 adet Unidrive M siiriicii
satin almig bulunuyoruz” Yenileme ve
yikseltme programinin basarist Oyle-
sine ¢arpic ki, Soffass gelecekteki pro-
jelerinde de Control Techniquesin ve
kardes sirketi Leroy-Somer’in riinle-
rini kullanmay1 diisiintiyor. Sirket 6zel
olarak da sabit miknatish (permanent
magnet, PM) motorlarin kullanimin
planliyor. Bu motorlar gii¢ ihtiyacinin
genellikle yiiksek oldugu kagit fabrika-
larinda enerji tasarrufu saglayabiliyor.

Sonug olarak Bay Dinelli, “Uriinleri gii-
venilir ve kolay kullanimli oldugu i¢in
Control Techniques ile c¢aligmaktan
memnunluk duyuyoruz. Ayrica, Cont-
rol Techniques makinelerin tasarimin-
da ve gelistirilmesinde bize destek verdi
ve islem hacmi ve biitce agisindan talep-
lerimizi kargilad:” diyor.
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Dissan'dan Maden Sektoriine Ozel Rediiktorler

Her sekt6riin kendisine ozel ihtiyag-
lar1 ve 6zel ¢oziimlere gereksinimleri
bulunmaktadir. Madencilik sektérii
icin de rediktor, sistemin ¢ok kritik
bir par¢asidir ve reditktoriin 6zel sart-
larda performans gostermesi gerek-
mektedir. Agir sanayi sistemlerinde
yiikler ¢cok darbeli oldugundan ve yiik-
sek tork gerektiren dur-kalk yapildi-
gindan kullanilacak rediiktorler agir
sartlarda calismaya elverisli olmalidir.

Dissan'in DA serisi paralel milli ve
DK serisi helis konik dislili rediiktor-
leri her tirli agir sanayi uygulama-
larinda kullanim i¢in tasarlanmustur.
Saglam govdesi, yiiksek disli kalitesi
sayesinde en agir sartlarda dahi so-
runsuz bir sekilde calisabilmektedir.
Rediiktorler istege gore delik c¢ikis
milli veya dolu ¢ikis milli olarak su-
nulmaktadir. Caligma kosullarina
gore rediiktore yag pompali cebri yag-
lama sistemi, cebri fan, esanjorlii so-
gutma sistemi veya geri doniis kilidi
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gibi 6zel aksesuarlar uygulanabilmek-
tedir Digsan, ayrica sase lizerinde gi-
riginde hidrolik kavrama ve motorlu;
¢ikisinda elestik kavramali komple
¢6ziimler sunabilmektedir.

Digsan, bu sektoérdeki uzun yillara da-
yanan tecriibesi ve konuya hakimiyeti
ile maden sektorii tarafindan en ¢ok
tercih edilen markalardan biri konu-
mundadir.

Digsan DA / DK Model
Rediiktorlerin Avantajlar::

« Saglam govde yapisi ve yiiksek kali-
teli malzeme kullanimi sayesinde gii-
venilir ve uzun émirladiir.

« Dislilerin ve gévdelerin hassas islen-
mesi neticesinde diisiik ses seviyesin-
de caligir.

o Ozel ¢ikis mili, geri déniis 6nleme
kilidi, yaglama ve sogutma sistemleri
gibi opsiyonel ozellikleriyle esneklik
saglar.
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Rediiktoriin Ozellikleri:

Govdeler GG25 kalite gri pik dokiim-
den imal edilmektedir. Ozel istek iize-
rine GGG40 sfero dokim olarak da
imal edilebilir. Helis alin disliler ve helis
konik disliler en iyi kalitede alagimli ge-
likten tretilmektedir. Helis dislilerin dig
a¢ma ve 151l islemlerden sonra dis pro-
filleri taglanmaktadir. Konik disliler ise
talag kaldirma ve 1s1l islemlerden sonra
leplenmektedir. Boylece rediiktorlerin
sessiz ve titresimsiz ¢alismalar1 saglanir.
Yiiksek kalite rulmanlar en az 50,000 saat
omiurli olacak sekilde secilmektedir.

Dissan Kavrama Coziimleri:

Digsan, miisterilerine komple ¢éziimler
sunmak amaciyla, kavrama imalat1 da
yapmaktadir. Kavramalar, gii¢ aktarim
sistemlerinin  6nemli elemanlaridir.
Kavramalar, motor ile rediktor veya
rediiktorle is makinasi arasinda bag-
lama eleman:i olarak kullanilmaktadir.

Hidrolik Kavramalar:

Motorla rediiktor arasinda kullanilmak-
tadir. Yiik altinda kalkis yapmasi gere-
ken isletmelerde elektrik motorunun
zorlanmadan yol almasina ve galisma
devrine vyiikselmesine yardimci olur.
Ozellikle sik durus kalkis yapan islet-
melerde darbesiz ivmelenme saglayarak
kirilmalar1 onler, igletmenin 6mriinii
uzatir. Hidrolik kavrama titresimleri
kendi biinyesinde sondiiriir ve isletme-
nin sessiz ¢aligmasini saglar.

Digsan DHK model hidrolik kavrama-
lar, elastik kavramali ve v-kayis1 kasnak-
I olmak tizere iki tipte tretilmektedir.
Kavrama govdesi alasimli aliiminyum
dokiimden; pervane gobegi ve elastik
kavrama gévdesi C45 imalat ¢eliginden
imal edilmektedir. 1500 devirde 250
kw’a kadar tiretim yapilmaktadir.
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Elastik Kavramalar:

Elastik Kavramalar motorla rediiktor veya re-
ditktorler is makinast arasinda kullanilan bag-
lant1 elemanlaridir. Elastik kavramalar iki mil
arasinda belli orandaki agisal sapmalari tolere
ederek tahrik sistemi elemanlarini korur. Kav-
ramanin elastik takozlari titresimleri kendi biin-
yesi icinde sondiirerek kirilmalari onler ve iglet-
menin sessiz ¢aligmasini saglar.

Digsan DYHK model elastik kavramalar, C45
imalat celiginden biitiin yiizeyleri islenmis ola-
rak imal edilmektedir. Elastik takoz malzemesi
olarak, siirtiinmeye ve darbelere ¢ok dayanikli
bir malzeme olan poliiiretan elastomeri (Vulkol-
lan) kullanilmaktadir. DYHK model elastik kav-
ramalar 500 - 48.000 Nm arasindaki momentler
i¢in ¢esitli boylarda tiretilmektedir.

Dissan, ayrica tek yonlii kavrama ve disli kav-
rama {iretimi de yapmaktadir. Disli kavramalar,
distiik devirlerde, kiigitk hacimde yitksek mo-
ment tasimak gerektigi zaman tercih edilmek-
tedir.
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NSK'nin H3G Rulman Yagi %100 Gidadan Elde Edilir

NSK, %100 gida maddelerinden elde edilmis diinyanin ilk yaglama yagini gelistirmistir. Bu gelisme makinenin, tiretim
ekipmaninin veya cihazlarin gida maddeleri, farmasotikler veya kozmetiklerle temas ettigi tesisler icin bir yenilik olmustur.
Aynica, yeni H3G yagi, yaglama yaginin su mukavemetine ve disiik torkuna uygun her tiirli uygulama icin idealdir.

Baglangigta, bu yag NSK’nin Silver-Lu-
be® serisinde, sik ve kapsamli yikama
gereken endiistrilerde kullanilmak tize-
re tasarlanan korozyona direngli, op-
timum hijyen standartlar1 gereken ve
genis bir sicaklik araliginda iyi kimyasal
direncin 6nemli oldugu gesitli rulman
tnitelerinde kullanilmigstir. Tipik uygu-
lamalar arasinda karistiricilar, doldu-
rucular, santrifiijlii ayiricilar, siseleme
makineleri ve konveyorler gibi gida ma-
kineleri ile pompalar dahil, farmasétik,
kozmetik ve tibbi siire¢ cihazlar1 bulu-
nur. En 6nemlisi, cevre dostu yag kazay-
la gidayla temas edebilecek ftiriinlerle
ilgili en yiiksek uluslararasi standartlara
uygundur.
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NSK’nin yeni, ekoloji dostu yag1 pet-
rol icermez, bu tiir uygulamalarda su
anda yaygin olarak kullanilan yaglarin
standartlarinin tizerindedir. Bunlarin
temelinde kolza yag1 ve genellikle pek
¢ok gida dig1 malzeme igeren diger ne-
bati yaglar bulunur. Bu tiir yaglarda ayni
zamanda performans sinirlandirmalar
olabilir, oksidatif stabilitesi daha di-
stiktiir bu da kayganlik ve saglamlik so-
runlari ile sonuglanir. Aksine, NSK’nin
yaglari, baz yag1, kivamlastirict madde
ve katki maddeleri dahil, tamamen gida
bazli malzemelerden yapilir. Ornegin,
gidadan elde edilen nebati yag, mitkem-
mel 1s1 tolerans: nedeniyle baz yag ola-
rak kullanilir, bununla birlikte kivam-
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lastirict madde gida katkalari igerir, baz
yaginin iyi tutulmasi icin iyi bir 3D ag1
vardir. Yaglama yag1 ayn1 zamanda, baz
yagin saglamligini daha arttiran gida
katkilari ile formiile edilmistir, daha iyi
oksidatif denge sunan bir gres ortaya ¢ik-
nustir ve siirtiinme kaybi (tork) mevcut
esdeger triinlerin iigte biri daha azdir.

Diger avantajlari, daha az sizint1 olmasi
ve suya maruz kalmas: durumunda bile
hizmet 6émriiniin daha uzun olmasidir.
Cevresel bakis agisina gore, yag dogal
olarak biyo¢oziniirdiir ve toksik olma-
yan atiklar dretir, bu nedenle kirletici
degildir ve biitiiniiyle siirdiirtilebilirdir.
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Bosch Rexroth Teknolojisiyle Siirekli Dokiim
Makineleri I¢in Daha Fazla Esneklik

Bosch Rexroth'un yiiksek performanshi silindirleri, dokiim siirecince kullanialanin tiim salimim kuvvetlerini kontrol

edebilmesini sagliyor.

Kalip salinimi, optimum ¢elik yiizey
kalitesinin ve tiim dokiim hattinin
tretkenlik ve maliyet agisindan ve-
rimliliginin temelini olugturur. Siirekli
dokiim hatlar1 hassas salinimin yani
sira strok ve frekans anlaminda yik-
sek seviyede esneklige ihtiya¢ duyar.

Tim salinim parametreleri goz 6niinde
bulunduruldugunda sadece son tek-
noloji triinii elektro hidrolikler agir
kiitlelerin ihtiya¢ duyulan hassas hare-
ketini saglayabilir. Bosch Rexroth'un
tahrik ve kontrol paketleri, salinim
silindirlerinden yazilim paketleri ile
performansi yiiksek ¢ok eksenli kont-
rol sistemlerine kadar, herhangi bir
baska kontrol sistemine entegre edebi-
lecek uyumlu bilesenlerden olusuyor.

Bosch Rexrothun sundugu elektro hid-
rolik yiiksek performansl dogrusal ha-
reket tahrik teknolojileri, dokiim islemi
esnasinda tiim salinim parametrelerinin
kontrol edilebilmesini sagliyor. Kontrol
esnekligi sayesinde, salinimi optimize
edebilmek i¢in farkli egri sekilleri uygu-
lamaya konabiliyor.

Dokiim siirecinde hem strok buytkligi
hem de salinim frekansi, dokiim hiziyla
baglantili olarak degiskenlik gosterebi-
liyor. Radyal kuvvetlerin dahil olmadi-
g1 durumlarda, kullanicilar Rexroth'un
uygun maliyetli, yiiksek performansa
sahip silindirlerini tercih ediyor. Yiiksek
performans sahibi bu serideki silindir-
lerin modiiler bir tasarimi bulunuyor ve
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bu modiiler sistem, 16 ile 250 kN aras1
bes kuvvet seviyesinde ‘mesnetli’ ya da
‘flang baghig1’ olarak 6nceden tanimlan-
mus sekillerde montaj ediliyor. Silindi-
rin esit alan dagilimi 50Hz frekans se-
viyesine ¢itkan dinamik uygulamalarda
bile kontrolii iyilestiriyor.

34

Yiiksek performansl: bu silindirin en ba-
sit versiyonu baglant1 bloku, ilgili valflar,
basing akiimiilatorii, damper akiimiila-
torii ve 6l¢iim noktalar1 yardimiyla bag-
laniyor. Konum algilamasi i¢in entegre
bir manyetostriktif konum 6l¢iimii siste-
mi de opsiyonel olarak sunuluyor.
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Artik Piyasada: Eplan Smart Wiring
»Kesinlikle Kolay»

Hannover Messe"de tanitilan ve artik piyasada olan Eplan Smart Wiring yazilimi kablolama anahtarlama sistemleri icin yeni
potansiyel olusturmaktadir. Teknik anahtarlama bilgisi sistem icinde mevcut oldugundan bu sistemin kullanimi oldukga ko-
laydir. Ayrica personel eksikliginden daha az etkilenilmesini saghyor. Coziim saglayicisi Eplan, mobil cihazlar iizerinde de
kullanilabilecek bu yazilimla birlikte yeni teknik yollar olusturuyor: sistem yaklasik dort ay boyunca iicretsiz olacak.

Kablolama anahtarlama sistemleri i¢in
tamamen yeni perspektifler olusturan
Eplan Smart Wiring yazilimi Eylil ay1-
nin bagindan beri miisterilerin hizme-
tindedir. En 6nemli nokta sistemin ba-
sitligidir: agik bir sekilde diizenlenmis,
dokunmatik optimizasyonlu kullanic
araylizii mobil cihazlar i¢in uygun ve
bu nedenle kontrol dolabinda dogrudan
daima kullanima hazirdir.

Ayrica, Ozel uzmanlik da aynmi olgtide
onemli, ancak artik insanlarin aklinda
depolanmak yerine sistem icinde go-
miilii. Kablolama yapan isgiye verilen
adim-adim talimatlar islemi kusur-
suz hale getiriyor. Daha da 6nemlisi
kablolama i¢in sematik ¢izimler ge-
rekmiyor, boylece genellikle karmagik
olan belgelerin yorumlanmasina gerek
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kalmaz. Eplan Smart Wiring, 6rnegin
Eplan Pro Panel’den alinan verileri
baz alarak montaj plani, baglantilar ve
yonlendirme parcalarini  gosteriyor.
Bununla birlikte, Eplan Pro Panel’den
bir 3D plan alinmasa da, Eplan Smart
Wiring tretkenligi arttirmak igin kul-
lanilabilir. Baglant: listesi ve kablolama
listesi diger ECAD sistemlerinde hazirla-
nabilir, bir MS-Excel formatinda okutula-
bilir ve Eplan Smart Wiring ’de islenebilir.

Son dakika degisiklikleri i¢in otomatik
proje karsilastirmasi tim degisikliklerin
tiretimde yer bulmasini ve zamaninda dik-
kate alinmasini sagliyor. Problem ve hata
raporlama, durum raporlar1 ve imalat ra-
porlar: bir tusa basilarak hazirlanabilir ve
mithendislik veya tiretim planlamasindan
sorumlu birimlere e-posta ile iletilebilir.
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Sistemin basitligi daha az kalifiye per-
sonelin bile kablolama iglemini yapa-
bilmesini sagliyor. Téim is akis1 boyunca
verimliligi arttirirken ayni zamanda sir-
ketlere kaynaklarini optimum diizeyde
Olgeklendirme imkani veriyor.

Ucretsiz Tanitim - Stnarh: bir Siire icin

Coziim saglayicist Eplan, Almanca ve In-
gilizce dillerinde hazirlanmis olan Smart
Wiring'i piyasaya sunmus olup Kasim
aymndan itibaren on alti dilde hazirlan-
mus olacak. Yeni teknik yollar yaratmanin
disinda Eplan ayni zamanda bu yazilinm
dort ayla smurh bir kullanici lisans: ile
birlikte 1 Eyliil 2016 ve 31 Ocak 2017 ta-
rihleri arasinda ticretsiz olarak kullanima
sunuyor. Bu riinle ilgilenenler boylelik-
le sistemi bir test siirtistine alabilir, onun
yetenegini smnayabilir ve kisith lisans
sona erdikten sonra sistemi satin alip al-
mayacaklarina karar verebilirler. Daha
detayl: bilgi edinmek i¢in www.eplan.de/
smartwiring adresini ziyaret ediniz veya
Eplan satig temsilcisi ile irtibata geciniz.

Sonug

Eplan Smart Wiring imalat yoluyla at1-
lacak bir sonraki mantiksal miihendislik
adimidur. imalata iligkin bilgiler Eplan Pro
Panel ile standartlastirilabilir ve boylelik-
le hizlica hazirlanabilir ve Eplan Smart
Wiring ile birlikte imalata sunulabilir. Bu
durum, kablolama siirecinde esneklik ve
yliksek kaliteli sonuglar sagliyor. SPS IPC
Drives Fuari, Eplan Salon 6, Stant 210
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NSK Rulmanlari Kiireme Tekerli Ekskavatorde

o W e

Guivenilirligini Kanitlad

Diinyanin en biiyiik kiireme tekerli ek-
skavatorlerinden birinde NSK oynak
makarali rulmanlarinin segilmesinin
akillica bir karar oldugu kanitlandi.
RWE Power '1n Hambach "daki (Alman-
ya) acik ocak madenciligi calismalarin-
da alt1 y1l boyunca agr islerde kullanil-
masina ragmen rulmanlar hala giiclii ve
tekrar yaglamaya gerek yok.NSK oynak
makarali rulmanlar1 alti yildir tekrar
yaglamaya gerek kalmaksizin Excavator
290"da sorunsuz calistyor.

Hambach madenindeki ‘Excavator
290" her giin 240.000 ton komiir ta-
siyor veya 10 tonluk kiireme tekerini
kullanarak biiyiik miktarda 6rtii toprag:
kaziyor, daha sonra bu toprak konveyor
kayislariyla, daha yukarida bulunan da-
giticrya taginiyor. Burada bulunan dort
adet merkezi konveyor kayiginin yo-
gun calismasi gerekiyor. Bunun sebebi,
sadece taginan malzemenin hacminin
fazla olmasi degil, ayn1 zamanda 7 giin
24 saat fazla miktarda toz ve nem iceren
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olumsuz ¢evre kogullarinda ¢alisiyor
olmalart. NSK'nmn iki oynak makarali
rulmani bu noktada maden isletmeci-
sinin Excavator 2901 hizmet siiresini
maksimize etmesine yardimci oluyor.

NSK rulmanlarinin kullanilmasi fikri,
madenin en biiyilk makinelerinde ba-
kim maliyetlerini azaltma ihtiyaci ile
ortaya ¢iktr. 240m uzunluga, 40m ge-
niglige, 100m ytikseklige ve 14.000 ton
agirhiga sahip Excavator 290, 1970l
yillarin sonundan beri faaliyette. RWE
Power'in konveyor kayist tamburla-
rindan sorumlu olan iriin yoneticileri
bunun diisiinerek, Excavator 290"daki
2 numarali kayisin tahrik tamburunun
icine konik delikli, keceli, ¢ift sirali NSK
oynak makarali rulmanimnin yerlestiril-
digi pilot bir proje baslatt1.

RWE Power "in ekskavator konveyorle-
rine konik delikli, kegeli, ¢ift sirali NSK
oynak makarali rulman takilmigtir. Dig
¢apt 500mm ve saft ¢ap1 300mm olan
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rulman, daha sonra planlanan zamanda
degistirilmistir. Cikartilan rulmanin in-
celenmesi sonucunda, siirekli ve yogun
kullanima maruz kalmasma ragmen
mitkemmel durumda oldugu belirlen-
mistir. Bu durum RWE Power’a NSK
oynak makarali rulman teknolojisini
kullanma konusunda gliven vermistir.
Bu secim, alt1 yildir (sifir bakimla) siiren
miitkemmel hizmet ile 6diillendirilmistir.

Bu yiiksek performans seviyesinin ne-
denleri; kegelerin verimliligi ve NSK'-
nin yiiksek kaliteli yag kullanilmasinin
yani sira rulmanlarda Super-TF (STF)
ham maddesinin kullanilmasidir. STF
ostenit igerigi seviyesinin optimum
diizeyde tutulmasini saglamaya yar-
dimci1 olan 6zel bir 1s1l isleme maruz
kalan karbonitratli bir celiktir. STF
rulmanlarinin hizmet Omrii, temiz
yagla geleneksel makarali rulman ce-
liklerinin iki katidir ve yagda kirleti-
ci oldugu durumda rulman 6mri on
kata kadar arttirilabilir.
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Eaton, Offshore Ving Ureticisine Daha Fazla Giivenlik ve
Verimliligi Garanti Ederken Daha Hizh Teslimat
Yapmasina da Yardim Ediyor

Eaton'un kontrol mimarisi, yedek gii¢
ve aydinlatma teknolojisi, Heila Cranes
S.p.Anin diinyanin en biiyiik offshore
vinglerinden birisinin teslim siiresinin
kisaltilmasini sagladi. Kuzey Denizinin
offshore riizgar ciftliklerinde ¢aligan
bir konteynir gemisine kurulacak olan
ving, kablolama ve kurulum stiresini
ve aydinlatma icin harcanan enerjiyi
azaltan giivenli entegre bir ¢oziimden
yararlandi. Ayrica sorun giderme daha
dogru bir sekilde saglanirken, sistemin
devre dis1 kaldig1 durumda Manuel Asi-
r1 Yiik Koruma Sistemi (Manual Over-
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load Protection System / MOPS) fonk-
siyonunun ¢aligmasi da garanti ediliyor.
Heila Cranes S.p.A. 6zel marine vingle-
rinin ingasinda 35 yili askin bir siiredir
global bir lider. Poviglio, Reggio Emi-
lia, Italya’da bulunan Heila, son 20 yil-
da marine ve offshore sektorii i¢in ving
tiretiminde uzmanlagmigtir ve su anda
Ravenna, Italyanin liman sehrinin ya-
nindaki Avrupa pazari i¢in hazir olan
en biiytik offshore vin¢lerden birinin in-
sasin1 sonuglandirmaya ¢alismaktadir.
Rotterdam, Hollandada kurulu bir sir-
ket olan Stemat, Heila Cranesden, Ku-

zey Denizi'nde offshore riizgar ciftlikleri
i¢in malzeme ve ekipman tagimak ama-
cyla kullanilan bir konteynir gemisi
olan Stemat Spirit i¢in bir ving tiretme-
sini istedi. Active Heave Compensation
ozelligine sahip HR4070/30-2BJ modeli
ving, 4,000 ton kaldirma kapasitesine
sahip, maksimum 34 metreye kadar
ulagabiliyor ve maksimum yiiksekligi
42 metre. Vincin agir1 hava kosullarina
maruz kalacag uzak bir alanda, offshore
kullanim1 amaglanirken, proje Heila'ya,
bir dizi benzersiz zorlugun iistiinden
gelmek i¢in yenilikei tasarim ve mithen-
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dislik ¢oztimlerini kullanma firsatini
verdi. Bu zorluklara, teslimat, kurulum
ve bakim stirelerini en aza indirme ihti-
yact da dahil oldu. Boylece miisteriye de
glinde 100,000 €nun iizerinde sistemin
devre dig1 kalma maliyetinden kag¢ina-
bilme olanag: saglaniyor. Heilada Oto-
masyon Bag Mithendisi olan Giovanni
Bertozzi, “Yardim ve yedek pargalarin
hizla saglanmasinin genellikle s6z ko-
nusu bile olmadig agik denizlerde ¢ali-
sirlarken, Stemat Spirit i¢in gerektiginde
hemen destek vermeyi garanti edebilen
glivenli bir ¢oztim gerekti” diyor ve ek-
liyor, “Gegmiste Eatonda ¢aligtigimdan,
global varliginin, yiiksek kalitesinin
ve drlinlerinin genis yelpazesini ¢oki-
yi taniyorduk. Bu genis liriin yelpaze-
si, PLC’yi, givenlik aydinlatmasini ve
UPS’leri de igeriyor, bu da bizim vinci
son derece gilivenilir ve emniyetli olan
komple bir ¢oziimle donatmamiza izin
veriyor” dedi.

Heilain vinci, ozellikle sistemin devre
dig1 kalmast durumunda MOPS islemini
garantileyen bir UPS’in yani sira, uzak-
tan izleme ve hizla kuruluma izin veren
bir kontrol mimarisi ile saglamasi1 ge-
rekiyordu. Bir sonraki gereksinim, EN
13852-1 Avrupa Standardinin uygulan-
masi ve denizcilik sektoriinde diinyanin
onde gelen sertifikasyon kurumu DNV
GLnin kogullariydi. Heilanin offshore
vinci, emniyet nedeniyle biitiin yollar
i¢in etkin bir aydinlatma sistemine sa-
hip olmas: da gerekiyordu. Bu sistem,
yuksek enerji verimliligi ve digiik ba-
kim maliyetlerini de garanti etmek zo-
rundayd.

Gemideki sinirli yer géz ontine alindi-
ginda, Heila elektrikli cihazlarin kab-
lolama ve kurulum boyutlarini en aza
indirmek zorundaydi. Ayrica kullanilan
bilesenler saglam olmak zorundaydi ve
zorlu gevre ve iklim kosullarina dayana-
bilmeliydi.
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Eaton, talep edilen ihtiyaglar i¢in hem
CANopen fieldbus (endiistriyel ag sis-
temi) hem de Ethernet tabanli fieldbus’t
destekleyebilen, XP500 endiistriyel PC,
XC-CPU202 serisi PLC ve XI/ON dagi-
tik giris/¢ikiglar iceren kontrol mimari-
sinden olusan ¢6ziimii sundu.

XI/ON uzaktan kumanda I/O, mo-
diler giris/cikis alan istasyonlarindan
olusuyor ve bir DIN ray1 {izerine yer-
lestiriliyor. Sistem, tabandan baglantili
modiillere sahip kompakt bir tasarim,
modiilden (tabandan baglantili) bagim-
s1iz olarak kablolamaya izin veren bir
DIN ray kurulumu ve tornavida kulla-
nimini gerektirmeyen, igeri itilerek ta-
kilan yayli kelepge kullanimi sayesinde
hizla ve kolaylikla kurulabiliyor. Kab-
lolama, Heilanin fonksiyon birimlerini
zamaninda birlestirmesine izin verecek
sekilde, iyilestirilmis ve minimumda tu-
tulmus.

XP500 endiistriyel PCnin genisletilmis
bellegi ve performansi- 1.65 GHz ift
gekirdekli islemci — yiiksek islem hizi
sagliyor ve boyutu da kiciiltiiyor. Bu

ozellikler, yardimci bir PC gerekmeksi-
zin, (kaza durumlarinda) bir aragtirma
yapmanin yani sira, yapisal arizayi belir-
leme ve sorunu izleme sirasinda temel
olan veri kayitlarinin basitlestirilmesine
yardim ediyor. Biitiin bunlar, sistemin
en st hizda ¢alismasini sagliyor. Daha-
s1, performansi sayesinde PC, sogutucu
bir fan gerektirmiyor, boylece sistem
kompak olabiliyor ve sokiilebilen par-
¢as1 olmadigindan kilitlenmeyi daha az
gerektiriyor.

Eaton PC, Kuzey Denizi gibi ortamlar
i¢in tasarlanmig ve 15181 yansitmayan ek-
ran, aliminyum kasa ve suya ile kimya-
sallara direngli, ¢izilmelere karg: saglam
bir panel ile donanmis durumda. PC
ve PLC kullanimin: kolaylastirmak ve
potansiyel insan hatasini azaltmak igin,
Codesys yazilimi ile birlikte PCT (pro-
jected capacitive touch) teknolojisi, son
derece pratik bir ara yiiz sunuyor. Cok-
lu dokunmatik fonksiyonu, kullanicinin
tablet veya akilli telefondakine benzer
sekilde birden fazla parmagi veya her
iki elini kullanarak ekrandaki fonksiyon
alanlarini kullanmasina izin veriyor.
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Eaton'un, pazardaki EN 13852-1 ve
MOPS islemleri icin DNV GL sertifika-
sina sahip birka¢ UPS iriintinden biri
olan 9355 Marine UPS’i, HR4070/30-
2BJ vinci tizerine kurmasiyla birlikte,
sistemin devre disi kalmasi durumun-
da da ¢aligmanin siirekliligini garanti-
leniyor. Bu cihaz, yiik kurtarmaya izin
veriyor, boylece sistemin devre dis1 kal-
dig1 bir durumda sonraki islemler de
tamamlanabiliyor.

Ayrica dahili bataryas: ile kompakt ta-
sarim1 sayesinde 9355 Marine UPS,
Heilanin harici bir bolme saglamasini
gerektirmiyor, kiiciik bir yer kapliyor.
Bu nedenle daha az ayakizi saglaniyor.
Yiiksek verimlige sahip, enerji tasarruf-
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lu LED aydinlatmasi ile donatilmis Ea-
ton CEAG aydinlatma sistemi, UPS’in
kiigiik boyutlarina da katkida bulunu-
yor. Az gii¢ harcamasl, sistemin devre
digt kalmasi durumunda, normalden
daha fazla 1518a sahip bir sistem i¢in
bile siirekli aydinlatmay1 garantilemek
acisindan daha kiigiik bir UPS’in kulla-
nilmasini da miimkiin kiliyor. Heila, bu
¢oziimleri benimseyerek, kablolama ve
kurulumun §imdi %10 daha az zaman
alacagini tahmin ediyor. Bertozzi, “De-
nizcilik sektoriindeki operatdrlerle is
yaparken, kurulum siiresini sinirlama-
nin ¢ok 6nemli oldugunu fark ediyor-
sunuz. Eaton kontrol mimarisi, birden
fazla girise ve ¢ikisa sahip tek bir birim
kullaniyor, boylece karmagik herhangi
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bir baglant1 olmadan kurulum hizla ve
kolayca gergeklestiriliyor. Eaton'un hizli
teslimat stiresi ile birlikte uzaktan yar-
dim saglama ve diinyanin herhangi bir
yerine yedek parca gonderme 6zelligi-
miz sayesinde, miisterilerimizin sistem-
lerinin devre dist kalma siiresini en aza
indirebiliyoruz” dedi.

Bertozzi ayrica, enerji tasarruflu LED
1siklarini kullanmanin, miisterilerin ak-
kor 1g1klara kiyasla %45 enerji tasarrufu
yapmalarini saglayacagini, bakim mali-
yetlerini %50 oraninda diisiirecegini ve
en azindan 30,000 saatlik ortalama bir
omrii garanti edecegini de tahmin edi-
yor. Bu da dort yillik bir ticretsiz baki-
ma denk geliyor.
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Tiirkiye'nin Makinecileri iran Pazarinda
Yeni Firsatlar Ariyor

Tiirkiye'nin Makinecileri; uluslararasi toplum tarafindan uygulanan ambargolarin kalkmasiyla kiiresel ekonomiye en-
tegre olma yolunda dnemli adimlar atan iran‘a yonelik tanitim faaliyetlerini siirdiiriiyor. 5-8 Ekim tarihleri arasinda
diizenlenen Tahran Uluslararasi Sanayi Fuar’'na (TIIE) katilacak Makine Tanitim Grubu, bircok sektoriin 6nde gelen
temsilcilerinin bulusacagi organizasyonda Tiirkiye'yi temsil etmeye hazirlaniyor.

Sanayi sektoriiniin gelisiminde stratejik iskollarindan ziyaretgilerin bulusacagi TIEE bu yil Cin, Almaya, Japonya ve Giiney
Kore gibi diinyanin 6nde gelen tilkelerinden pek ¢ok katilimciya ev sahipligi yapacak. 30 bin metrekareye yakin alanda gergek-
lesecek fuarda, Tiirkiye'nin fran’a ihracatinda en biiyiik ikinci kalemi olusturan makine sektérii, giiglii bir tanitim kampanyast
gerceklestirecek.

Tiirkiyeden 54 firmanin katilacagt TIEE’nin,
Tirkiyenin Makinecilerinin Tahranda kati- ° °

lacag ilk fuar olma ozelligi tasidigina dikkat he'nr'Chs
¢eken Makine Tanitim Grubu Bagkan1 Adnan g

Dalgakaran, iki iilke arasindaki ticari iligkilerin drehteile
gelismesinin 6nemine dikkat gekerek sunlari
soyledi: “Iran pazarindaki hareketlilik igbirligi
yapmamiz durumunda her iki {ilkenin de ya-
rarina olacak ve Tiirkiye ekonomisine bir can-
lilik katacak. Bu alanda 6nemli bir potansiyel
oldugunun bilinciyle; makine sektorii olarak
[randaki temaslarimiz1 siirdiiriiyoruz. Gegtigi-
miz yil gerceklestirdigimiz ziyaretle, uzun bir
aradan sonra Tahrana giden ilk makine heyeti
olmustuk. TIEEdeki varligimiz da ticari iligki-
lerimizin gelisimine 6nemli bir katki saglaya-
cak” diye konustu.

HN LG-OR: Kaybolmayan NBR kalip contaya sahip
kompakt yapl, elektrik tahrikli motorlar igin yenilikgi ¢o-
zUmdUr. HN LG-OR'’un valf basindaki dzel labirent sistemi,
dislinin icine nem ve kirin girmesini guvenli bicimde Onler.
Ayrica, havalandirma esnasinda yag sizintisina karsi 6n-
lem alinir.

Heinrichs & Co. KG | Almanya | info@heinrichs.de
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Schneider Electric’ten Yeni Nesil Orta Gerilim
Dagitim Paneli “Premset”

Schneider Electri, Tiirkiye'de tirettigi ve yurtdisina ihrag ettigi yeni nesil orta gerilim dagitim paneli “Premset”i tanitti.
Schneider Electricin Tiirkiye'deki Ar-Ge iissii Manisa Fabrikasi’'nda tiretilen Premset, ekranli katiizolasyonlu (2SIS) yapi-
siyla piyasaya son derece kompakt ve modiiler opsiyonlar sunan ilk 0G dagitim paneli olarak dikkat cekiyor.

-

—

Enerji yonetimi ve otomasyonda glo-
bal uzman olan Schneider Electric,
yeni nesil orta gelirim dagitim paneli
“Premset” tanitti. Sebeke operatorleri-
nin, akilli sebekelerde olusabilecek zor-
luklarin iistesinden gelmesini saglayan
Premset, ayrica giivenlik ve verimliligin
artirllmasi, kolay kurulumu, versiyon
yiikseltmenin kolaylastirilmas: amacry-
la tasarlandu.

Tiirkiye'den diinyaya agiliyor

Uretimi, Schneider Electricin Ar-Ge
iissit Manisa Fabrikasinda gerceklesti-
rilecek ve buradan Avrupa basta olmak
tizere diinyanin pek ¢ok iilkesine ihrag
edilecek olan Premset, ekranli kat1 izo-
lasyonlu (2SIS) yapistyla piyasaya son
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derece kompakt ve modiiler opsiyonlar
sunan ilk orta gerilim dagitim paneli
olacak. Premset, biinyesinde, orta geri-
lim dagitim panelinin igerisinde kulla-
nilan herbir komponenti, ekranli, kat1
izolasyonlu (2SIS) yapistyla koruyan ve
alaninda ¢igir acan bir yenilik olarak
goze carpiyor. Boylece Premset, hem
operatériin tam anlamiyla giivenligini
sagliyor, hem de panel icin giivenli ve
sorunsuz bir hizmet 6mrii saglanmasi-
na yardimci oluyor. Premset’in kulla-
nim kolaylig1 sagladiginin altini ¢izen
Schneider Electric Manisa Fabrikasi
Direktorii Kemal Sanbay iiriin ile ilgili
yaptig1 agiklamasinda “Premset triini
diinyadaki tim Schneider Fabrikalar:
icinde sadece Manisa iretilebilen ino-
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vatif bir #rtinimizdiir. Fabrikalarda
kullanilacak Premset kat1 izole toprakli
olmasi gibi nitelikleri sayesinde kuru-
lumdan bakim onarima kadar avan-
tajlara sahip. Tamamen toprakli govde
olmasi sebebiyle fabrikalarda meydana
gelebilecek elektrik carpmalarini 6nle-
yebiliriz” dedi. Premset, ekranli top-
rak korumali kat1 izolasyonlu ilk global
iriin olmasiyla da Schneider Electric’in
yenilikgiligini ortaya koyuyor. Bu sistem
yapist ile faz-faz dahili ark riskini nere-
deyse imkansiz hale getirirken, bakimi
kolaylastiriyor ve her ortamda emni-
yeti ve giivenilirligi 6n planda tutuyor.
Premset ayrica, SF6 yalitiml1 gaz izoleli
panellerde kullanilan bir 6zellik olan
kompakt yapisiyla da dikkat ¢ekiyor.
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ACURO® AX73, Hengstler'in ATEX
Standartlarindaki Mutlak Degerli Doner
Enkoder Uriin Yelpazesini Tamamliyor

Yeni Hengstler ACURO® AX73, kurulum kolayligi, yiiksek hassasiyet ve kompakt ebatlar gibi ozellikler sunan birinci
sinif bir optik bir enkoderdir. Ayrica, AX73'lin gelisi ile sirketin kapsamli ATEX standardindaki optik ve manyetik mutlak
doner enkoder ailesi de tamamlanmis olmaktadir.

Ekipman tasarimcilar1 artik bir¢ok teh-
likeli ortam bilegeni i¢in esi benzeri go-
rilmemis bir se¢im yapma sansina sa-
hipler. Tehlikeli ortamlarda kullanilacak
ekipmanlarin gelistirilmesinde dogru
sensor se¢imi 6nemli bir rol oynamak-
tadir. Burada patlamaya karsi koruma
oncelikli olarak degerlendirilmekte
olup Hengstler ACURO-AX73 gaz ve
toz gegirmez ekipmanlara iliskin ATEX
ve IECEx sertifikasyonu tagimaktadir.

Buna ek olarak, bu gelismis optik enko-
der, vingler, matkaplar ve diger petrol ve
gaz sanayi ekipmanlarinin yani sira
boya fabrikalari, petrokimya tesisleri,
siseleme fabrikalar1 ve degirmenler gibi
uygulamalarda 6zellikle fayda saglayan
bircok o6zellik sunmaktadir. AX73’iin
kablo yonlendirmesinin ve nihai en-
koder kurulumunun ayri1 adimlarda
gergeklestirilmesine olanak saglayan
baglanma konsepti sagladigi baslica
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avantajlardan biridir. Bu da kablolama
onceden vyapilacagr icin kurulum si-
rasinda kayda deger miktarda para ve
zaman tasarrufu saglamaktadir. Kab-
lonun kolaylikla ¢ikarilmasi ve yedek
enkodere baglanmas1 sayesinde acil
durum hizmeti daha hizli bir sekilde
tamamlanabilmektedir. Bir¢ok petrol
ve gaz platformu 40 m veya daha fazla
uzunluga sahip agir ve tagimasi zor kab-
lolar kullandigindan, AX73’{in tasarimi
toplam miilkiyet maliyetlerini (TCO)
diislirmeyi hedefleyen miisteriler igin
cazip bir teklif sunmaktadir.

Bir diger bakim kolaylig1 yenligi ise
kanca baglantisi icin yalmizca iki adet
vidanin kullanilmasidir. Diger birgok
enkoderde alt1 ve hatta sekiz adet vida
kullanilmakta olup yetersiz diizeydeki
korozyon korumasi bu initelerin s6-
kiilmesini ¢ok zorlastirmaktadir. Bu-
nun yerine toz, su ve korozyona karsi
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koruma saglamak amaciyla AX73’te
Ozel patentli vidalar kullanilmaktadir.
ACURO® AX73’tin dogal hassasiyeti de
onun bir diger faydali 6zelligidir. Optik
tarama sistemi, hassasiyet ve piiriizsiiz
hizda regiilasyon gereken durumlarda
yiiksek kesinlikte, 22-bit ¢oziiniirliikte
sensor sinyali saglamaktadir. Bununla
birlikte, kesinligine ragmen bu enkoder
etkileyici diizeydeki sok, vibrasyon ve
harici manyetik alan direnci ile saglam
bir tasarima sahiptir. Ayrica, bu {nite
paslanmaz celik kasasi sayesinde kulla-
nicilara IP67 sinifi koruma saglamakta
ve -40 ila +70°C ex-baglantili ortam si-
caklig1 sunmaktadir.

76 mmrlik govde capr ile AX73her ne
kadar gegen sene Hengstler tarafindan
sunulan AX65’in ‘agabeyi’ gibi goriin-
se de hala rakip firmalarin iriinle-
rinden daha kiigiiktiir. Bu da yerden
tasarruf saglayan ¢oziimler arayan sis-
tem tasarimcilar: icin olduk¢a degerli
olacaktir. Hemen kullanilabilir olan
AX73, SSI, BiSS-B, BiSS-C ve Profibus
arayiizleri ile birlikte siparis edilebil-
mektedir. AX73’ln gelisi Hengstler’in
ACURO*-Xproof mutlak saft enkoder
driin grubunu tamamlanmistir. Yeni
driinler olan AX73 ve AX65, 6zel mon-
taj sistemi sunmakta olup ayni zamanda
AX70 ve AX71 mutlak enkoderleri ve
bunlara ek olarak entegre kablolari ile
birlikte RX70 ve RX71 seklinde artan
cesitleri de mevcuttur.
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Bosch Rexroth Turkiye Ortadoguda
15 Ulkenin Merkezi Oldu

Bosch Rexroth Tiirkiye, 15 iilkenin bulundugu Tiirkiye ve Orta Dogu Bolgesi'nin merkezi oldu. Bosch Rexroth Tiirkiye Genel
Miidiiri olarak gorev yapan Servet Akkaynak da 1 Ekim tarihi itibariyla Tiirkiye ve Ortadogu Genel Miidiirii olarak atand..

Bosch Rexroth Tiirkiye, 1 Ekim 2016
tarihi itibarryla aralarinda Iran, Birlesik
Arap Emirlikleri, Afganistan, Bahreyn,
Irak, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Umman,
Pakistan, Katar, Suudi Arabistan, Su-
riye ve Yemen'in de oldugu 15 iilkenin
merkezi haline geldi. Aralik 2011°den bu
yana Bosch Rexroth Otomasyon Sanayi
ve Ticaret A.§. Genel Midiirliigii gore-
vini yiiriiten Servet Akkaynak da ayni
tarih itibartyla Ortadogu Genel Miidiir-
ligiinii de tstlenmis oldu.

Bosch Rexroth Tiirkiyenin yarim asra

yakin siiredir kazandig1 uzmanlik ve de-
neyim, 1.000’i agkin kalifiye ¢alisaniyla
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Tiirk sanayicisinin giivendigi is ortag
olarak son yillarda yakaladig:1 bolgesel
basaribukararin alinmasindaetkili oldu.

Akkaynak: “Bolgedeki sanayicinin gii-
venilir is ortagi olmay siirdiirecegiz”

Bosch Rexroth Tiirkiye ve Ortado-
gu Genel Miidiirii Servet Akkaynak,
“1970’li yillarda sadece 5 kisiyle basla-
yan hikayemiz, bugiin Tiirkiyenin Orta-
dogudaki 15 iilkenin merkezi olmasiyla
biiyliyerek devam ediyor. Yedek parca
satis1 yapan bir temsilcilikten diinya-
ya ihrag edilen teknolojilerin iiretildigi
fabrika olmak i¢in 40 yildir ¢alisiyoruz.
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Gebze ve Bursadaki fabrika yatirimlari-
miz, genis satis ve servis agimizla 1.000
kisiye istihdam sagliyoruz. Bugiine ka-
dar Tiirk sanayicisinin giivendigi is or-
tag1 olmay1 basardik. Bugiinden sonra
da Bosch Rexroth diinyasinin da 6ngor-
diigii gibi, ‘hareket’ denilince akla gelen
ilk marka olmaya ¢alisacagiz. Tiim bol-
ge sanayicisini anlayan ve tiim ihtiyag-
larini hizla kargilayan giivenilir is ortag:
olmaya devam edecegiz” dedi.

Servet Akkaynak kimdir?

Alman Lisesini bitirdikten sonra Or-
tadogu Teknik Universitesi Insaat Mii-
hendisligi boliimiinden 1988 yilinda
mezun olan Servet Akkaynak, Bosch
Rexroth ailesine katilmadan 6nce Ro-
bert Bosch Iran Genel Miidiirliigii, ZF
Trading A.S. (Mannesmann Sachs Han-
del) Genel Mudiirligii ve Anadolu En-
diistriyel Motor A.§’nde Pazarlama ve
Satis Direktorliigli pozisyonlarinda yer
almigtir.

2005 yilinda Bosch Ailesine katilan
Servet Akkaynak, 2011 yilina kadar
[randaki operasyonun kurulmasindan
sorumlu olmus ve genel miidiirliigiini
istlenmistir. 15 Kasim 2011 tarihin-
den itibaren ise Bosch Rexroth Genel
Miidiirliigii ve Yonetim Kurulu Uyeli-
gi gorevini yiiriitmektedir. Akkaynak,
Tirkiyenin bolge merkezi olmasiyla
birlikte, gérevine Bosch Rexroth Tiirki-
ye ve Orta Dogu Genel Miidiirii olarak
devam edecektir.
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Framo Morat, En Zorlu Uygulamalarla Bile Basa Cikabilecek
Son Derece Saglam PL Serisi Planet Diglileri Sunar

Eisenbach, Almanyada yerlesik bulunan
Framo Morat GmbH Co. KG, PL serisi
planet dislileri zorlu kogullarda ¢alisa-
cak, yiiksek eksenel ve radyal kuvvetle-
rin ve degisen burulma momentlerinin
uistesinden gelecek sekilde ozel olarak
tasarladi.

Kompakt muhafaza, yuva ve tahrik mil-
lerinin hepsi, bu zorluklarla bas edecek
boyutlarda gelistirildi. Disli digleri icin
kullanilan yiiksek performanslh kivrim-
l1 sert malzemeler, dislilerin son dere-
ce yitksek torklari, yerden kazandiran
kompakt bir tasarimla aktarabilmesine
olanak sagliyor. Kurulum yerlerine ba-
kilmaksizin digliler sessiz, yumugak ve
stirtinmesiz bir sekilde caligir.
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Bu disliler, 20 arcminden daha kiigiik
minimal dis bosluklar: sayesinde, mak-
simum konumsal dogruluk elde etmesi
gereken tahrik sistemlerinde de kullani-
labilir. PL serisi saglam planet disliler, i
=3ilai=10 (bes farkli transmisyon ora-
n1) arasinda transmisyon oranina sahip
tek agamali tasarim ve i = 15 ilai = 100
(en fazla dokuz farkli transmisyon ora-
n1) arasinda transmisyon oranina sahip
iki agamali tasarim seklinde mevcuttur.

50, 70, 90, 120 ve 155 mm muhafaza
¢ap1 degiskenleri, 7 ila 340 Nm nominal
tork aktarabilmektedir. Herhangi bir
hasar gormeden neredeyse ii¢ kat agir1
yik torkuna (acil durus) dayaniklilik
gosterebilmektedir.
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Bu disliler makine yag1 ile calisma
omiirleri boyunca yetecek sekilde yag-
lanmaktadir. Eisenbach, Almanyadaki
depolarinda tutulan genis stoklar1 sa-
yesinde Framo Morat, miisteri talep-
lerine esnek ve hizli bir sekilde cevap
verebilmektedir. PL serisi planet dis-
lilerin (ve diger serilerdeki dislilerin)
az miktarl siparigleri, birka¢ is glinii
icerisinde tedarik edilebilmektedir.

Ekstrem kuvvetlere dayaniklilik goster-
mek icin 6zel olarak tasarlanan saglam
yapisi ile PL serisi planet disliler, en-
diistriyel robotlar, ingaat makineleri ve
ticari araglarda kullanim igin idealdir.
Oldukga kiigitk kurulum alanlarinda
yiitksek transmisyon oranlarma ihtiyag
duyulan her tiirlii uygulamada da aym
sekilde yiiksek performansl tahrik ele-
manlar1 gibi islev gosterebilirler.

Framo Moratin tahrik sistemi uzman-
lar1, Eisenbach’taki merkezde miisteriye
o6zgii versiyonlar1 da tasarlayip tretebil-
mektedir. Bu 1smarlama tasarimlar ge-
nelde 6zel tahrik milleri ve motor flan-
slaridir. Uzmanlar ayni zamanda, sivi
veya toz sizmasina kars: ozellikle koru-
mal1 olan aginmaya tamamen dayanikli
farkl: tiirleri de tasarlayabilir. Bu nokta-
da Framo Morat'in teknik uzmanlarinin
on yillar boyunca elde ettigi tasarim ve
tiretim bilgisi daha da agik bir sekilde
gorilmektedir.
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En Yeni Yiizey Frezeleri Paslanmaz Celik Turbo Govdelerin islenmesini Arttinyor
Veriler, Dordiincii Endiistriyel Devrimi Harekete Gegiriyor

Yiizey Frezeleri Tezgah imalathanelerinin Parca Maliyetlerini Azaltiyor
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En Yeni Yiizey Frezeleri Paslanmaz Celik Turbo
Govdelerin Islenmesini Arttiriyor

Sandvik Coromant, paslanmaz celik turbo gévdelerin kaba islemesi icin dzel olarak tasarlanmis bir iiriin olan M612 yiizey
frezesini sundu. Takimin pozitif geometrisi, tezgah imalathanelerinin titresimi ortadan kaldirmalarina yardima olan daha
piiriizsiiz kesme islemi sunar. Boylece daha yiiksek talag kaldirma oranlarina ulasilabilir ve bu da devirlerin daha kisa olma-

sini saglar. Geometri ve kenar ¢izgi kalitesi giivenilirligi ve ug basina daha fazla parca diismesini saglar.

Sandvik Coromant’ta Otomotiv Uy-
gulama Miihendisi olan Jacques Gast-
huys so6yle soyliyor: “Paslanmaz,
1300°C’ye kadar egzoz gazi sicakligina
ve korozyona olan direnci arttirmaya
yardimc1 olan malzeme 6zellikleri sa-
yesinde turbo govdeler icin geleneksel
dokiim demire oranla gitgide daha
popiiler bir malzeme se¢imi haline
geliyor”.

“Her yil yaklagik 50 milyon dékim

demir ve paslanmaz turbosarj iretili-
yor, ancak paslanmazi isleme maliyeti
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¢ogu zaman 20 kat daha yiiksektir ve
bu islemler genellikle son derece kisa
ve diizensiz takim 6mril ve esit olma-
yan asinma ile nitelendirilir. Bunu da
akilda tutarak hedefimiz par¢a ma-
liyetlerini diisiirecek gii¢lii bir kesici
gelistirmekti.”

Turbo egzoz govdelerinin kaba talas
islemesindeki temel zorluk bu ince
duvarli parcalarin karmagik sekli ve
karigik baglamalaridir, bu zorluklar
birlestiginde ise titresime yatkin bir
isleme yol agar.
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Yeni M612 yiizey frezeleme kesici-
si bu sorunu ortadan kaldirmaya
yardimcr olmak igin tasarlanmistir.
Gii¢ tiiketimini azaltan ve kaba is-
leme operasyonlarinda titresimleri
yok eden pozitif geometrisi piiriiz-
stz kesme islemi saglar. Bu da daha
fazla talas kaldirmaya ve daha hizh
devir siirelerine imkan verir, her iki
tarafta 6 tane olmak tizere 12 kesme
kenarr par¢a basina maliyeti digiir-
meye katkida bulunur. Ayrica yu-
varlak kesici ug se¢imi tezgah ima-
lathanelerine esneklik katar ve ug
degistirebilme arabirimi hem kesin-
lik hem de tekrarlanabilirlik saglar.

Bir kullanici orneginde paslanmaz
bir turbo egzoz gévdesini kaba talasg
islemek i¢cin GC4240 kalite uglar kul-
lanmak, rakip bir kesici yerine M612
yizey frezesi kullanmak fener mili
hizinin 212'den 273 dev/dak’a yiiksel-
mesini, kesme hizinin 70’ten 90 m/
dak’a yiikselmesini (230’ten 295 ft/
dak’a) ve ilerlemenin 0,13’ten 0,18
mm’ye (0,005’ten 0,007 inge) yiiksel-
mesini sagladi. Ayn1 2,5 mm (0,098
in¢) kesme derinliginde, denemenin
sonucu M612 yiizey frezesinin parga
basina isleme siiresini %27’ye kadar
azalttigini ve bu arada takim 6mriinii
de %172 kadar arttirdigini gosterdi.
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Otomotivde Kullanilan Aliiminyum ile
Kennametal’in Yeni KBDM Yuizey Frezeleme
Govdesinin Birlikteligi

Kbdm Freze Govdesinin Ayarlanmasi Kolay Bir Islemdir; Miimkiin Olabildigince Optik Kontrollii Takim On Ayar Cihazi
Kullaniimali Ve Agin Baski Uygulamadan Takim Baglanmalidir !

KBDM PCD kesici uglar gesitli dlgiilerde mevcuttur. Bura-
da, hassas son islemeli kesmeler icin uygun bir mini tip
kesici ug gosterilmektedir.

I¢ten yanmali motorda kapak contasi
degistiren herkes, verimli ¢alisma i¢in
hem silindir kafasinda hem de motor
blogunda piiriizsiiz diiz bir yiizeyin
gerekli oldugunu bilir. Bunu, mak-
simum takim 6mri ve islenen parca
basina en diigitk takim maliyeti bag-
laminda dngorebilen, kontrolli hassas
son islenmis yiizeyler ve yiiksek iire-
tim ¢iktilar1 elde etmek i¢in ugras ve-
ren otomobil ireticilerinden daha iyi
hi¢ kimse anlayamaz.

Tezgah basinda ¢alisanlarin bir ¢ogu
“Bunda bu kadar 6nemli olan ne?A-
liminyum bulunmasi en kolay mal-
zemelerden biridir” diye disiinebilir.
Bu kavram her yerde bulunan 6061-
T6 i¢in kesinlikle gecerli olmakla
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birlikte, gintimiizde otomotiv uygula-
malarinda kullanilan aliiminyum ala-
simlar s6z konusu oldugunda durum
tamamen tersine donmektedir.

C)rnegin, 319 ve 390 kalitelerde motor
bloklari, pistonlar, kafalar, kasnaklar
ve benzer parcalar gerekli goriilen
karmagik sekiller halinde, 6061 ka-
liteden 20 ile 30 kat daha kolaylikla
dokiilmekte, ancak vyiiksek silikon
icerdiklerinden islenirken kum gibi
dagilmaktadirlar. Neyse ki bu asindi-
rict metalleri islemek zorunda kalan
kullanicilara yonelik karbiir kesici
takimlardan daha iyi olan ve hassas
son islemeli parlak ylizeyler ve kesme
kenar1 bagina on binlerce parga iireten
bir secenek bulunmaktadir.

Kennametal’ in Degistirilebilir uclu
frezelemeden sorumlu kidemli kiire-
sel tirtin miidirdt Tim Marshall’ a gore
“40.000 motor bloku, silindir kafasi
ve diger otomotiv bilesenleri konum-
landirma siirecine sahip takim omri
sayesinde 2 ile 3 um Ra sertlik ara-
liginda hassas son islemeli yiizeyler
kolayca elde edilebiliyor. Bu yeni yii-
zey frezeleme takim govdesi, ¢ene tip
baglamali ve ayarlanabilir u¢ yuvalar:
olan ince hatveli bir aliminyum biitiin
bir par¢adan olusmaktadir. Hassas son
islemeli kesmeler i¢in mini kesici ug-
lardan tam alinli silici uglara, standart
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kartuslu kesici uglara ve agir kaba is-
leme ve dik kenar frezeleme i¢in 1/2
in¢ (12.7 mm) eksenel frezelere kadar
¢ok kristalli elmas (PCD) uglara kadar
cok genis kapsamli liriin ¢esitlemesin-
de mevcuttur” Marshall Kennametal’
in KBDM PCD yiizey frezeleme siste-
minden s6z ediyor. Marshall sirketin
miisteri odakli 6zel ¢oziim yetenek-
lerine hizlica deginmesine kargin,
yiitksek hacimli isleme igin tasarlanan
KBDM stoklarda 2.5 - 8.0 in¢ (63 -200
mm) standart Ol¢illerde mevcuttur.
“21.5 in¢ (550 mm) ¢apina kadar fre-
zeler sunabiliyoruz. Bu, misterilerin
cok biyiik bilesenleri tek seferde is-
lemesine olanak sagliyor. Ozel kesme
kenar: hazirlamalari ve kose radyiisle-
rin yani sira, timlesik saft govdeleri,
HSK baglamal, sol yonli freze donii-
st icin de segeneklerimiz bulunmak-
tadir” Bununla birlikte, KBDM’ de
saglam bir govde tasarimindan daha
fazlasi var.

Otomobil iireticileri gogunlukla kendi
ozel aliminyum alasimlarini olustur-
duklarindan, Kennametal bunu ta-
mamlayacak iki PCD kalitesi gelistirdi:
Kiiciik elmas tanelerinin kullanildig:
ve mitkemmel talas kaynama diren-
cine sahip ve iyi asinma ozellikleri
saglayan KD1400 tipi ve kendine 6zgii
mitkemmel aginma direncine sahip ve
termal kararlilik saglayan, ancak talas
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21.5ing (550 mm) capina kadar dzel iiriinler de bulunmakla birlikte, KBDM frezeler stoklarda 2.5 - 8.0 ing (63 - 200 mm) standart dlgiilerde mevcuttur.

kaynamasinin sorun oldugu yerler-
de sadece performansinin biraz daha
diisiik olmasina neden olan biiyiik el-
mas tanelerinin kullanildigi KD1425
tipi. Bunlardan her ikisi de ¢ok yiiksek
kesme parametreleri kapasitesine sa-
hiptir. Alagim ve kurulumun rijitligi-
ne bagli olarak Kennametal, ¢ok daha
yiitksek degerler miimkiin olmakla bir-
likte, dis basina 3280 ft/dk’ Iik (1000
m/dk) bir baglangi¢ kesme hiz1 ve .004
ing’ lik (0.01 mm) bir ilerleme orani
6nermektedir.

Marshall, “Biiyiik bir tezgah tireticisi,
bizim i¢in ¢esitli rekabet¢i ¢oziimlere
kars1 kesme denemeleri yapti. Taki-
min i parcasina %80 radyal temasla
girmesi saglanarak 24 dis, 6.0 ing (150
mm) ¢apinda bir ylizey mili ve 0.04
ing’ lik (1 mm) bir eksenel kesme de-
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rinligi kullanarak 0.006 ing IPT (0.15
mm) ilerleme orani ve 9600 ft/dk kes-
me hizinda (2926 m/dk) isleme yapil-
di. Bu degerler ile sonugta 880 IPM’lik
(22350 mm) bir tabla ilerlemeli 6112
devir elde edilmigtir. Bu gergekten et-
kileyiciydi. Yine de, KBDM ile diger
kesici takimlardan birka¢ puan daha
iyi olarak 14.7 Ra sertliginde hassas
son islemeli yiizey kalitesi elde edildi”
diye agiklamasina devam ediyor. Mar-
shall KBDM freze govdesinin optik
veya video 6zellikli bir takim 6n ayar
cihazi kullanilarak ¢evrimdisi 6n ayar-
lama yapilmasini 6neriyor. Ayar vida-
larina ve baglama vidalarina ve ayrica
u¢ yuvast ¢ene tarafina az miktarda
yaglama uygulanmalidir. Kesici ug,
kesin son ayar yiiksekliginin 0.0004 -
0.0006 in¢ (0.010 - 0.015 mm) altinda
kalana kadar eksenel ayar vidalari ¢ev-
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rilir, baglama vidalar1 31 ing/lb (3.5
Nm) degerine kadar gereginden fazla
kuvvet uygulanmaksizin sikilir. Ar-
dindan her kesici ug kesin son yiiksek-
lik konumuna gore ayarlanir. Bir silici
u¢ kullanildiginda, bu ug¢ digerlerin-
den daha yiiksek olacak sekilde 0.0006
- 0.0008 in¢ (0.015 - 0.020 mm) ko-
numlandirilarak ayarlanir. Marshall’
a gore bu kolay gerceklestirilebilecek
bir kurulum. “Her seyi kolayca bir ka¢
mikron igerisine sigdirabilirsiniz. Bu,
sadece yiiksek ismili hizlarinda uygun
denge i¢in degil, ayn1 zamanda istenen
hassas son islemeli yiizey kalitesi elde
etmek i¢in de bagarili ylizey frezeleme
anahtarlarindan biridir, ancak blok
veya kafada bir kapak yiizeyini hassas
son isleme sirasinda her ikisi de kri-
tiktir” diye ekliyor.
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Yeni Nesil Sac Isleme, Kaynak ve Yiizey Islem

Teknolojileri Bir Arada

Hannover Fairs Turkey Fuarcilik ta-
rafindan 09-12 Subat 2017 tarihleri
arasinda Tiiyap Fuar ve Kongre Mer-
kezi'nde diizenlenecek olan WIN EU-
RASIA Metalworking; Metalworking
Eurasia, Surface Treatment Eurasia ve
Welding Eurasia fuarlarini bir araya
getirerek sac isleme, yiizey islem ve
kaynak teknolojilerindeki yenilikleri
ziyaretcilerine sunmaya hazirlaniyor.

Etkinlikte, sac levha, yar1 mamul ve
tam mamul; isleme, ayirma, gekillen-
dirme, esnek sac levha isleme, birles-
tirme, kaynak, ylizey isleme, tel, boru
ve par¢a isleme, karma yapilarin iglen-
mesi, aletler, makine elemanlari, kalite
kontrol, CAD/CAM/CIM sistemleri,
onarim ve atolye ekipmanlarinin hep-
si bir arada sunulacak. Birbiriyle dog-
rudan iligkili 3 fuarin sinerjisi ile sac
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isleme teknoloji zincirinin tamamina
tek bir cat1 altinda ulasma sans1 elde
edilecek.

Sac isleme siiregleri i¢in akilli ¢6-
ziimler bu platformda

Sektoriin lider firmalarinin katilimiy-
la, geleneksel yontemlerin yani sira,
modern sac levha isleme endistri-
sindeki akilli tiretim ve dijitallesme
egilimlerini de yansitacak olan WIN
EURASIA Metalworking, tretim sii-
reclerinde yasanan son degisimle-
re 1s1k tutmus olacak. Guniimiizde,
otomasyon, makineler arasi iletigim
gibi teknolojik gelismelerin etkisiyle
dretim siireglerinde baglayan biiyiik
dontigim tedarikgiden son tiiketiciye
kadar tim {iretim ve deger zincirini
dijital sistemlerle entegre ediyor. En-
diistri 4.0 olarak adlandirilan bu yeni
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donemde akilli {iretim sistemleri ima-
lat sanayinin ayrilmaz bir pargas1 ko-
numunda. Verimli ve esnek ¢6ziimler
gerektiren metal ve sac levha isleme
slireglerinde bu degisimin etkilerini
yogun olarak gorebilmek miimkiin.
WIN EURASIA Metalworking, ser-
gilenen son teknolojik ¢6ziimlerle
degisen bu kosullarda geriye diismek
istemeyen imalatcilar icin 6nemli bir
firsat sunacak. Metalworking Eurasia,
Surface Treatment Eurasia ve Welding
Eurasia fuarlar ziyaretcileri, sac isle-
me teknolojileri zincirindeki tiim ye-
nilikler hakkinda dogrudan fikir elde
edebilecek, kendilerine uygun ¢6ziim-
lere kolayca ulagabilecekler.

Otomotiv Uretim Siireci Asama
Asama Ele Alinacak

Son teknolojilerin 6n plana cikacag:
etkinlikte katilimcilar; demir-gelik,
aliminyum, metal gibi ¢esitli sektorle-
rin dretim siireglerini daha etkin hale
getirmeye yonelik tiriin ve hizmetleri
sergileyecekler.

Otomotiv sektoriine yonelik olarak ise
ilk kez gegtigimiz yil gerceklestirilen
Value Chain: Automotive 6zel bolimii
bu yil da olusturulacak. Metal ve yii-
zey islem sektoriiniin otomotiv iireti-
mindeki yerini, kurulacak olan iiretim
bandinda canli olarak ziyaretgilere ak-
tarmay1 hedefleyen bu béliimde tiretim
stirecleri Kesme - Ayirma, i§leme, Sekil
Verme, Kaynak ve Baglant1 Ekipman-
lari, Markalama, Boya ve Yiizey Iglem,
Siirecte Kalite Kontrol ve Lojistik bas-
liklar1 altinda agama agsama ele alinacak.
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Yuksek Isi Toklugu

WS40PM'nin kobalt agisindan zengin altyapisi metal yorgunluguna karsi giiclii dayanim ve kesme kenari biitiinliigi saglar-
ken, cok katmanli AITiN-TiN PVD kaplama, takim aginmasini azaltarak cok cesitli isil direnli celik alagimlar, ostenitli ve PH
paslanmaz celikler, Hastelloy ve Nitronic gibi Nikel esasli siiper alasimlar ve Titanyum icin ilk tercih edilendir.
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WIDIA Uriinleri Grubunun tornalama
ve degistirilebilir uglu frezeleme prog-
rami yonetim midirii Josef Fellner,
sirketin, en yeni ileri diizey frezeleme
kalitesi olan WS40PM’ yi son dénemde
diinya ¢apinda deneme turuna ¢ikardi-
gin1 soylityor. Sonuglar oldukga etkile-
yici oldu: Bir ucak iireticisi, Ti-6AI-4V
ylzey frezeleme iglemleriyle, isleme
stiresinde parca basina %90 azalma ve
takim kullanim Omriinde %50 artis
sagladi. Ingilterede Inconel 625 igleyen
bir atolyede kesici ug kesme sirt1 yiizey
aginmas1 %90’ dan daha fazla azaltilarak
takim maliyetlerinde %70’ lik bir diisiis
saglanmistir. Cin® de yerlesik bir turbo-
sarj ureticisinde ise WS40PM kullani-
larak ostenitik paslanmaz celik parca
islemede takim 6mrii %80 artmus, par-
¢a ylizeyi kalitesi iyilestirilmis, kesme
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kuvvetleri diisirtilmis ve daha iyi talas
akig1 saglanmigstir. Bagka bir Titanyum
pargada, WS40PM/VSM490-15 govde-
si, ylizey ve dik kenar frezeleme islem-
lerinde dis bagina daha fazla ilerleme ve
kesme derinligi sayesinde talag kaldir-
ma oranlari iki katina ¢ikarilmis ve %80
daha uzun takim émrii saglamustir. Iyi
bilinen bir takim tezgahlar: markas: ile
ilgili test laboratuvari, Ti-6Al-4V ile dik
kenar frezelemede %49 daha fazla talag
kaldirma oranlari bildirmektedir.

Her iki durumda, WS40PM deneme ta-
kimi eski karbiir kalitesiyle rekabet et-
mistir. Hizlar ve ilerlemeler ayni tutul-
mug veya bazi durumlarda artirilarak,
WS40PM’ nin olagandisi toklugundan,
aginmaya karst dayanikhiligindan ve
termal catlamaya dayanabilme ozelli-
ginden yararlanilmigtir. WS40PM, inis
takimlar1 ve koltuk raylarindan, yagam
kurtarici implantlara ve cerrahi aletlere
kadar her bilesende Titanyum kullanan
uzay ve ucak endiistrisi, savunma ve me-
dikal sanayilerinin isleme gereksinim-
lerini kargilamak tzere tasarlanmustir.
Ancak deneme sonuglarinin gosterdigi
gibi, WS40PM Titanyumdan ¢ok daha
fazlasi i¢in uygundur. Isil direngli gelik
alagimlar, ostenitik ve PH paslanmaz
gelikler, Hastelloy ve Nitronic gibi nikel
esasli stiper alagimlar: Bu malzemeler
kesme kenar1 agzinda talas yapigmasina,
kesme derinligi hattinda ¢entiklenmeye,
krater olugumuna, talag kaynamasina ve
asir1 1s1 olusumuna (islak kesme islem-
lerinde catlamaya da yol agan) neden

olarak hasarlara yol acar. “WS40PM’
nin gelismis kobalt agisindan zengin
altyapis1 metal yorguguna kars1 giiglii
dayaniklilik ve kenar bitinligi sag-
larken, ¢oklu katmanli AITiN-TiN PVD
kaplama, agmmay1 azaltir; diyor EMEA
Bolgesi WIDIA Uriin uzmam Mike Sper-
hake. “175 ft/dK’1 1k (53 m/dk) bir baslan-
g1 kesme hizi kullandigimizda, Ti-5553
ve Siiper Dupleks ¢eliklerde bile, %25-35
verimlilik kazanimlar1 ve takim 6émriin-
de tutarl iyilesme goriiyoruz” Sperhake,
kesme degerleri i¢in dengeli bir yaklagim
oneriyor. “Kesici takimin is parcasina rad-
yal temasla girisi arttiginda, kesme hizlar
orantili olarak azaltilmalidir}’ diyor. “Bu-
nun nedeni, zorlu agir kesmelerde kesici
ucu etkileyen 1s1 miktarinin 6nemli 6l-
glide artmasidir. Ornegin yaklagik varsa-
yilan %90 etkilemede malzemeye bagl
olarak devir degerinin %25 dolaylarinda
digtiriilmesi gerekir. Kurulum ve tezgah
rijitligine bagli olarak ilerleme oranlari-
nin da bir miktar distirtilmesi gerekebilir.

Bu baglamda dogal olarak daha kisa kes-
me genislikleri, igmili hiz1 ve ilerleme
oranlar1 onemli Ol¢iide yiikseltilmeli-
dir” “Cok yavas ilerlemek,” Titanyum ve
diger islenmesi zor olan malzemelerde
sik yapilan ve yaygin goriilen bir hata-
dir diyor Sperhake, yetersiz verimlilik
diizeylerine ve daha kisa takim omrii-
ne neden oldugunu iletiyor. Ornegin,
kesme kenar1 agzinda talas yapismasi ve
kenar aginmasi gibi sorunlar genelde, ta-
kimin daha sert itilerek ortadan kaldirma
olanagi bulunmaktadir.
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“Ogzellikle siiper alagimlarda takim émrii
{ic ayakli bir konu: flerleme, hiz ve kesi-
ci takimin i parcast malzemesine giris
temast. Her birinin bir digerleri iizerine
dogrudan etkisi vardir” Ancak siiper ala-

simlardaki bagsari, iyi bir karbiir kalite-
sinden daha fazlasini gerektirmektedir.
Sperhake ayrica, kesme sivist karigimi-
nin artirilmasini ve miimkiin oldugunda
yiiksek basingli sogutma sivist pompast
kullanilmasini 6neriyor. Uygulama icin
dogru freze govdesinin segilmesi de ben-
zer anlamda 6nemli bir unsur. WIDIA
nin VSM490 dik kenar frezesi, WS40PM
ve diger yliksek performansh kalitelerini
destekleyen, son teknolojik ve bilimsel
gelismeleri yansitan kesici ug ve freze ta-
sarimini sunuyor. Sonug olarak, takim
tezgahi, takim tutucu ve ismili yiizeyini
dikkate alinmalidir. Titanyumu verimli

islemek i¢in is pargasi boyunca siirdiirii-
lebilir dayaniklilik ve kararlilik gerekir.
Kiiresel irin mudirt Bill Redman’ n
agiklamasina gore WIDIA, KM4X govde
ile “Bu asamada tartismasiz kullanilabilir
en giiglii baglantyr” sunmaktadir.

Bu govde ¢ok cesitli tipte takim tutu-
cu ve takim tezgahlar1 ve benzerinde de
kullanilabilir 6zelliktedir. Sperhake, “En
st diizey ucak ve uzay endiistrisi teda-
rik¢ilerinden, herhangi bir sokak kose-
sindeki isleme atolyesine kadar kullanici
bir isleme ¢oziimiinden ayni Ozellikleri
ister: Daha fazla hassas dogruluk, daha
iyi hassas son iglemeli yiizey kalitesi, gii-
venilirlik ve verimlilik. Tim bu 6zellikler
basarili olunmast icin kritik unsurlardir
ve bizim amagladigimiz hedef de budur.
WS40PM bunun 6nemli bir pargasidir”

inovasyon, Yiiksek Kalite ve Verimlilik
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Ifind Uygulamasi Sandvik Coromant’in
Tum Cozuimlerini Igeriyor
Talagh imalat sanayisine kesici takimlar, takimlama ¢oziimleri ve is bilgisi tedarik eden Sandvik Coromant, online olarak

sundugu hizmetleri sirketin yeni Ifind uygulamasinda birlestirerek miisterilere, miihendislere ve tezgah operatorlerine
imalat prosesleri hakkinda saglanabilecek en iyi destegi sunacak kullanici dostu bir secenek veriyor.

Kolay erisilebilen ¢oztimler giinliik tire-
tim islemleri icin biiylik yardim saglaya-
bilir ve yeni Ifind uygulamasiyla Sand-
vik Coromant, her giin kullanilabilecek
pratik bir yardim programi tizerinden
triinler, hizmetler ve bilgiler konusun-
da kapsamli bilgiler sunuyor.

Sandvik Coromant'ta Dijital Program

Yoneticisi Shabir Chagan s6yle diyor:
“Ucretsiz Ifind uygulamasi, Sandvik
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Coromant web sitesinin tiim igerigiyle
birlikte takim Onerme uygulamasina,
30’un iizerinde yayin ve kataloga ve 10
uygulamaya erisim olanag1 sunuyor”
“Mobil magaza fonksiyonu ve Sandvik
Coromant ile aninda baglanti kurma
secenekleri sayesinde kullanicilar, se-
¢imden kaynak saglamaya kadar tiim
takimlama siirecini sadece tek bir uygu-
lamay1 kullanarak yiiriitebilir”

62

Ifind uygulamasi tzerinden sunulan
icerik ve islemler arasinda takim bilgi-
leri, 6neriler, bulunabilirlik bilgileri ve
fiyatlar bulunuyor. Ayrica, kullanicilara
siparis takibi ve degisiklik islemleri gibi
onemli satin alma bilgileri de sunula-
cak. Miithendisler i¢cin CAD verileri ve
3D modeller sunulacak; ayrica kesme
degerleri, uygulama bilgileri, seminer-
ler ve takim ve parca degisim bilgileri
bulunacak.



- 90m/dak eksen hizlar
-1G ivmelenme

GE460He

& 90 m/dak Eksen Hizlan 1G ivmelenme
o 37 KW 15.000 dev/dak. is mili
20,000 dev/dak. opsiyon
o Vidal miller iginden sojutma
@ B-Ekseni 0.001 derece indeksleme
o 500u500mm tabla
o XN-Y-I Eksen hareketi 600 mm
& BET 40 l5 mili konki (HSK A83 opsivon)

nsru

CNC YATAY ISLEME MERKEZLERI

—

& 90 m/dak Eksen Hizlan 1G ivmelenme
o 37 kW 15.000 dev/dak. is mili
20,000 dev/dak, opsiyon
w Vidah miller icinden sofutma
o B-Ekseni 0.001 derece indeksleme
o S00x500mm tabla
o X-¥-7 Eksen hareketi 800 mm
& BET 40 I3 mili konigi (HSK AG3 opsiyan)

Uy

e

CNC Yatay
Isleme Merkezi

GE480He

GE580He

e S0m/dak Eksen Hizlan

e I0kW 10,000 dev/dak. iy mili

o Vidal miller iginden sogutma

& B-Ekseni 0,001 derece indeksleme

& 500x500mm tabla

& X-v-Z Eksen hareketi 300 mm

= BET 505 mili konidi (HSK 100 opsiyon)

NITEC

San

s'll

& 50 mfdak Eksen Hizlan

& 30kW 10,000 dev/dak. is mili

& Yidah miller iginden sodutma

& B-Ekseni 0.001 desece indeksbeme

& 3053 0mm ($00:800mm opsiyon) tabla
& X 1000 900/ Z-1050 mm Eksen Hareketi
@ BBT 50 |5 mili kanii (HSK 100 opsiyon)
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V55 2 Tek Stroklu Honlama Sist.

Parga Urunlugu: 150 nym maks,

Tasanm: warw. suboonburk oy, com

MBB- 1660 Manwel Honlama
Cap Arabgy: 1,52 = 1651 mm
Parga Usunbugu: 400 mm maks.

e -
SUNNEN

Where precision starts...

“w—3

Cap Aralige 3.9 - 50 mm

HTB/HTH/HTC/HTD Serisi Tip Honlama Sistemleri
Cap Aralifa: 25 - 550 mm standart; 4,1 - 1.200 mm opsiyonel
Par¢a Uzunlugu: 2.000 mm standart; 20,000 mm opsiyonel max,

'Wliﬂ l &?

Honlama Takimlan Seyyar Honlama Baglhiklan
(4,7 - 1.524 mmy}
Mikrotek Makina Miihendislik San.

Egitim Mah. Poyraz Sok. Er Togay Is Merkezi
Mo:3 Daire 16 Kadikdy - Istanbul

Tel: 0216 550 50 18 - Fax: 0216 550 50 19
info@mikrotekmakina.com.ir
www.mikrotekmakina.com.ir

SV-10 Otomatik Dikey Honlama
Cap Aralig: 19 - 381 mm
PFarga Uizunlugu: 450 mm maks.

ML Serisi Ctomatik Stroklu Henlama
Cap Arabg: 1,52 = 1016 mm
Parga Ueunlugu: 400 mum maks.

SV-2400 CNC Dikey Honlama
Cap Aralige 19 - 200 mm
Parga Uzunlugu: 710 mm maks.

SV-2000 CNC Dikey Honlama
Cap Arabgi: 3 - 65 mm
Parga Urunilugu: 250 mm maks,

Honlama Taglan

 Mkrotek

1924’ten beri honlama ve yiizey finis
operasyonlarinda diinya lideri!
Yiiksek hassasiyet, geometrik miikemmellik!..

w

KGM Serisi CNC Honlama
Cap Araliga: 389 = 32 mm
Parca Ueunluga: B - 150 mm

LRI
Tleam

sl

SV-2500 CNC Dikey Honlama
Cap Aralige: 19 - 300 mm
Parga Urunlugu: 1420 mm maks.

+ Konusurda komple giziimler Greten tek diretici! Makina
agindinalar, honlama yaglary, dlcl aletlen, otomasyon
paketleri ve servis, Hepsi Sunnen garantisi ile!

= Basit manuel tezgahlardan, anahtar teslim tam entegre,
Full- otomatik seri diretim giziimlerine wzanan genis
Sunnen katalogu!

* Celikten demire; karbiirden titanyuma; aliiminyumdan
bronza; eamdan seramige tim maddelerin capa getirme
ve yiizey finig operasyonlan igin ideal giziim!

» Ustiin Sunnen teknolofisi ile honlama dncesi rayba ve
taglama operasyonlanna gerek voktur!

« CNC taglamalara gire 2-6 kat izl paso kaldirir!

» Miikernmel yiizey kalitesi! Sert Celik Ra 0,03;
Altminyum, Brone, Piring Ra 0,05; Dékiim Ka 0,08]

* Sunnen takimlan, agndinailan ve yaglan diger
iireticilerin makinalarnnda da kullanlmaktadin

/8

Honlama Yaglan it Aletleri



WIN EURASIA Metalworking

imalat Sanayisinin Kazandiran Fuarlari
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Tuyap Fuar ve Kongre Merkezi
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FEROVIDER

o1lINAIKWISIAZA T DisliDIcme Ve Raporiama
v P 400 Dikey Azdirma Makinasi: 400 mm dis ¢capa kadar v GMS® Serisi, 3,000 mm dis capa kadar her tiirlii
diiz ve helisel dislilerin hizh ve cok yénlii Giretimi disli tipleri ve kesici takimlari icin disli digiimii
v Gok farkh kesici takimlar ve malzemeler icin dedisken v Yiizey piiriizsiizliigi ve CMM dlgiim opsiyonlan

dinme ve ilerleme hizlan
v Windows® tabanhi GAMA™ 3 programi ve
v Son jenerasyon Siemens CNC kontroliiyle birlikte giicli uygulamalar sayesinde kolay kullanim ve
Gleason-Pauter Windows® Dialog Kullamci Programi isletim

+ 10,000 mm dis capa kadar parcalar icin farkh azdima
makina modelleri ve takim ¢oziimleri

LINAN TEKNIK MAKINA METAL
SANAY] VE TICARET LTD. 511

Bagjdat Cad, Camlik Apt, No, 376/23 .
Sagkinbakkal 34740 Istanbul
Tel: +90 216 467 49 80 Fax +090 216 467 49 82

info@unanteknik.com  www.unanteknik.com

wwuw.gleason.com * sales-germany@gleason.com
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Veriler, Dordiincii Endiistriyel Devrimi Harekete Gegiriyor

Yalin isleme siirecleri oz oniinde bulunduruldugunda, iiretim endiistrisinin belirli bir stirede belirli bir maliyette dogru bir
sekilde bitmis i parcalan tiretmek icin siiregelen arayisi yolun sonuna gelmistir. Cigir acan bir igsleme ¢6ziimii ortaya ¢ik-
madikga, yalnizca talas kaldirma oranlarini artirmaya odaklanmis geleneksel yaklasimlar, en iyi ihtimalle artinlmig ¢iktinin

birka¢ puan yiizdesine ulasacaklardir.

Malzeme Teget yonindeki kesme kuvvetinde bulunan dinamikler Talas bigimi
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Sekil 1.1: HQ_ILL_chip_morphology_cutting

Gelecekte yapilacak metal isleme iiret-
kenligi, kalitesi ve giivenilirligindeki
onemli iyilestirmeler, giicinii veri
kullanimindan alan dérdiincii tiretim
teknolojisi devriminden gelecektir.
Yeni gelistirmeler, uzun bir evrimin
en son asamasini temsil etmektedir.
[k iiretim devrimi; ev tabanl el ile
isleme etkinliklerinden tiretim maki-
nelerine gii¢ saglayan merkezi enerji
kaynaklarina sahip fabrikalardaki
tiretime olan hareketi kapsar. Meka-
nik miller ve kayislar, su ¢arklarindan
ya da buhardan gelen giicii bir fabri-
kanin makinelerine dagitmiglardir.
Bunu, daha uygun ve verimli elektrik
enerjisinin kullanimi izlemistir.

Ilk fabrikalar, tirtinleri tek tek imal et-

tiler. Ikinci devrimde ¢ikt, tek is par-
casindan seri iiretime doniistii. Mon-
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taj ve aktarma hatlar1 ve otomasyon
gibi entegre sistemlerin gelisimi, bir-
biriyle ayn1 pargalarin yiiksek hacim-
lerde tretimini kolaylastirdi. Artiril-
mis hassasiyet ve esneklik saglayarak
ve daha diisitk hacimli, daha yiiksek
parca ¢esitliligine sahip iiretim se-
naryolarint kolaylastirarak, sayisal
makine kontrolii ve sonraki bilgisayar
tabanli kontrol ve otomasyonun uy-
gulanmasi ile Giretim teknolojisindeki
tiglincii devrim ortaya ¢ikt1.

Artik {iretim; gliniimiiz veri toplama,
depolama ve paylagma teknolojilerini
dretim siirecine entegre eden, Avru-
pada Endistri 4.0 olarak bahsedilen,
dordiincii devrimin ortasindadir. Aga
bagli siber fiziksel sistemler, devam
eden caligmalar1 analiz eder, verileri
toplayip karsilastirir ve kurulu isleme

modelleri ile karsilastirmak i¢in veri-
leri, merkezi bir sunucu ya da buluta
yonlendirir. Sistemler, isleme siiregle-
rini en iyi duruma getiren parametre
ayarlamalarini yénlendirmek igin so-
nuglar1 kullanir.

Erken izleme ve kontrol sistemleri

Uzun bir siredir veri yonlendirmeli
tiretim kavramindan bahsedilmek-
tedir. 1980’lerde, metal isleme ko-
nusunda arastirma yapanlar, kesme
kosullarini 6l¢mesi, siire¢ standart-
larint ayarlamak icin verileri kar-
silastirmasi, sonra da g¢aligmalar:
kararli hale getirmesi ve 6ngoriilme-
yen isleme olaylarinin ortaya ¢ik-
masini en aza indirmesi amagla-
nan adaptif takim izleme ve kontrol
sistemleri  olusturmaya ¢alistilar.

Sistemlerde; kesme kuvvetleri, giic,
tork, sicakliklar, yiizey pirtizlaligia
ve akustik emisyonlar gibi siireg et-
kenlerini 6l¢mek icin sensorler ve
problar kullanildi. Ne yazik ki o za-
manlardaki sensor teknolojisi, konu
gerekli hiz ve hassasiyetin tam etkili
olmasi ile ilgili oldugunda yetersizdi
ve bilgisayarlar, biiytik miktarda veri-
yi gercek zamanl bir sekilde islemek
icin gereken isleme hizina ve bellege
sahip degildi.

Ek olarak, gelismis veri toplama ve
yonetim teknolojisi oldukga pahalry-
di. Bu eksiklikler, stire¢ icinde para-
metre ayarlamasini neredeyse imkan-
sizlastirdu.



Dish

Teknolojileri.com

Sonug, ikili ya da siyah-beyaz tirin-
de bir durumdu. Toplanan veri ayar-
lanmig maksimum degerleri agmigsa
isleme stireci sadece durdurulur. Mak-
simum degerler, kesme siireclerine
iligkin yeterli bilgi ve sezgiye sahip
olunmadan ayarlanmigti.

Yeteri kadar gelismis veri isleme tek-
nolojisinin eksik olmasinin yaninda
gozden kacan sey, isleme siirecindeki
sicaklik, kuvvetler, yiikler gibi cesitli
fiziksel olaylarin statik kosullar degil
de stirekli degisen dinamik kosullar
olduguna iliskin ana kavramdi. Bu
durumu resimle ifade etmek gerekir-
se (Sekil 1.1/1.2), belirli bir ¢aligma
sirasindaki kesme kuvvetleri ortalama
olarak 1000 Nmdir. Ancak siirenin
yaklagik %50’sinde bu kuvvetler, 1000
Nm tizerindedir ve kalan siirede de bu
seviyenin altindadir. Sistemin durma
seviyesi 1000 Nm olarak ayarlanirsa
stire¢, kuvvetlerin ¢ok yiiksek goriin-
mesi nedeniyle durur. (Grafiklerin
Olciimleri; kuvvetlerin nasil hizli bir
sekilde degistigini gosterecek sekilde
sekiz milisaniyelik bir siire boyunca
yapilmis olarak gosterdigine dikkat
edin. 1980’lerde bu hizda bir veri isle-
me yoktu.) Artik neredeyse 40 yil son-
ra sensOr ve bilgisayar teknolojisi; ¢ok
daha hassas, hizli ve ucuzdur.

Uretim siireci arastirmasi, kirk yil
daha deneyimli bir durumdadir ve
stirecin 6nemli etkenlerine dair daha
fazla fikir saglar. Etkenleri toplama
ve baglama Farkli siire¢ etkenlerinin
roliinii anlamak 6nemlidir. Aslinda is-
leme operasyonlarini etkileyen 80°den
fazla olgtilebilir etken vardir. Tim bu
etkenlerin toplanmasi, baglanmasi ve
etkilesimli olmasi kritik 6nem tagir. Bir
etkenin ne oldugu bilinmiyorsa bek-
lenmedik ve kontrol edilemeyen etki-
ler ortaya ¢ikabilir. Toplama ve analiz
isleminden sonra verilere, her etke-
nin siire¢ tzerindeki etkisine iligkin
olarak oncelik verilmek zorundadir.
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Malzeme Teget yoniindeki kesme kuvvetinde bulunan dinamikler Talas bigimi
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Sekil 1.2: HQ_ILL_chip_morphology_cutting_

Sekil 2: HQ_ILL_Industry4.0_workpiece_milling

Islemenin ¢ok belirgin etkileri oldu-
gu aciktir. Metal kesme isleminde ¢ok
sayida dretim gereci birlikte ¢aligir:
Tezgah, CAM sistemi, kesme takim-
lar1, sabitleme ve baglama fikstiirleri
ve sogutma sivisi ve Endiistri 4.0da;
sensorler ve veri alma ve aktarma
sistemleri (sekil 2). Metal kesme is-
leminin kalbinde, kesici takimlarin
is parcasi ile etkilesimi yatar. Ancak
geleneksel yaklasimda ¢ogunlukla en
son dikkate alinan kesici takimlardir.
Bir is parcasinin tiretimi planlanirken
kullanicilar genellikle 6nce tezgah,

sonra sabitlemeyi, sogutma sistemini
ve diger ekipmani ve son olarak da
kesici takimi secgerler. Bu da kesici ta-
kimin, diger siire¢ etkenlerinin daha
az optimum olan seceneklerini tela-
fi etmek zorunda kaldig1 bir duruma
yol agar. Ornegin segilen tezgah biraz
zaylif ise daha diisiik kesme kuvvetleri
olusturan bir kesici takimin, bu zayif-
lig1 dengelemesi gerekebilir. Ancak bu
takim, konu islenen belirli is parcasi
malzemesindeki dretkenligi en st
diizeye ¢ikarmaya geldiginde yetersiz
kalabilir.
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Bu durumda kesici takimi en son seg-
menin nihai etkisi, tam potansiyelinin
bir hayli altinda ¢alisan, vasat bir iire-
tim sistemidir. Neyse ki tiretim sekto-
riindeki birgok kisi, artik tersine ¢alis-
manin daha uygun oldugunun farkina
varmustir. Atdlyelerin, nihai {riiniin
seklini ve ozelliklerini, i§ par¢as1 mal-
zemesini ve gereken kalite seviyesini
dikkate alarak, 6nce kesici takimi sec-
mesi gerekir. Belirli malzemelerden
tretilmis ve belirli geometriye sahip
kesici takimin en fazla iiretkenligi sag-
lamas: ve siirecin belirli gereksinim-
lerini karsilamasi gerekir. Sonra da
diger stire¢ etkenlerinin se¢imi, kesici
takimin tam kapasitesinde ¢alisacagi
bir ortam olusturmaya yé6nelik yapila-
bilir. Dengeli operasyonlar Bir atélye,
isleme siirecinin etkenlerini sectikten
sonra etkenlerin etkilesiminin, hem
maksimum tretkenlik hem de mini-
mum maliyeti saglayacak sekilde den-
gelenmesi gerekir. Ayrica imalat ¢iktisi
ve masrafina dahil olan siirekli diretim
sorunlar1 da olacaktir (Sekil 3).

Belirgin siireg etkenleri, takim ve isle-
me maliyetleri ile birlikte takim per-
formansini da igerir. O kadar belirgin
olmayan maliyetler, diisiik kaliteli ya
da reddedilmis parcalar ireten gi-
venilmez isleme siireglerinin neden
oldugu maliyetleri igerir, kalanlar da
ongoriilmeyen bosa zaman siiresinin
artigina katkida bulunurlar.

Programlama ve bakim gibi planlan-
mis etkinlikler isleme disindaki siire-
nin bir par¢asi olmasina ragmen, ope-
rator hatalari, takim kirilmalari, hasar
gormiis is parcalar1 ve sistem sorunlari
gibi diger etkenler, gereksiz yere siireg
stiresini ve masrafi artirir. Kesici ta-
kimlar, is par¢ast malzemesi ve siire¢
anormalliklerinin neden oldugu gibi,
kayip siirenin kiigitk bir yiizdesini
temsil eder. Personel ve sistemler ta-
rafindan neden olunan siire kaybinin
etkileri daha biyiiktiir.
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Uygulama igin gn iyl

malzemelerinin
maliyeti, isleme
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ylik tifherim

Sekil 3: HQ_ILL_productivity_quality_cost

Endiistri 4.0; dijital veri yakalamayz, In-
ternet ve bulut tabanli depolamayr 6ne
¢ikartir ama bu bilesenler, yalnizca ¢6zii-
miin pargasidir. Sonugta, toplanan verile-
rin analiz edilmesi ve s6z konusu siireci
tanimlayan fiziksel bir model ya da hari-
tanin olusturulmast gerekir. Siber fiziksel
sistemlerde toplanan veriler harita ile
karsilagtirilir ve sistem, istenen sonuglar1
tiretecek siireg degisikliklerini yiirtitmek
tizere geri bildirim olusturur.

Siireg kontrolii yalnizca bir insan tarafin-
dan gerceklestirilmez, ayn1 zamanda an-
lik olarak, gercek zamanda modele karst
verileri analiz eden ve kargilagtiran bil-
gisayar tarafindan gerceklestirilir. Buna
gore bulutta depolanan modelin, siirecin
elementlerini hassas bir sekilde tarif et-
mesi gerekir. Bu tiir bir model olustur-
mak, islemlerin tam olarak anlagilmasin
gerektirir. Ne yazik ki isleme siireci, tam
olarak agiklanmasi zor bir gercekligi tem-
sil eder. Ornegin bir modelin, is parcast
sertligindeki degisikliklerin degisen kes-
me kuvvetlerine yol agmasindan dolayy, is
pargasinin dinamik 6zelliklerini tanimasi
gerekir. Ve bazi durumlarda bir is parca-
sinin sertligi, malzemenin nominal sert-
liginden yiizde on daha yiiksek olabilir,
bu da kesme kuvvetlerinin yiizde on daha
yiiksek olmasina yol agar.

70

Giah kalite maliyeti ve temel
sebep analiel

Kalite ve siireg
iyilestirmesi

mietal hleme
Teknolajisi

Verim, kaliteli
ekipmanimin
maliyeti

Darakzamalans wibj v
arialann etk

Insan kontroliinii koruma Calisma siireci
sirasinda 6grenen ve kendini, artan bir
sekilde siirecin daha hassas bir agiklama-
sini1 saglayacak sekilde degistiren bir mo-
del, bu siireg kontrolii ikilemine kismi bir
¢6ztim olurdu. Ancak teknoloji heniiz bu
noktaya gelmemistir.

Sonug olarak iretim miihendislerinin,
kesme isleminin yonetimi icin dayanak-
larini belirlemek tizere bir modelin nasil
tasarlandigini ve insa edildigini bilmesi
gerekir. Sonra da modelin kesme verileri
ile etkilesimi araciliiyla secilen para-
metreler sorgulanabiliyorsa miithendis,
secimlerin yapildig1 dayanaklari 6gre-
necek ve gecersiz sayilip sayllmamalari
gerektigine karar verebilecektir. Siber
fiziksel sistem, metal kesme siirecini
kontrol edebilir ama o sistem tizerinde
kontrolii saglayan tiretim miihendisidir.
Onlarca yillik saha ve arastirma dene-
yimine dayanarak Seco, olduk¢a hassas
stire¢ modelleri gelistirmekte ve sagla-
maktadir.

Bu modeller, kapali kutu formunda de-
¢gildir ama insan diigiincesi, deneyimi
ve bakis acis1 yeni Endiistri 4.0 diretim
devriminin nihai basaris1 i¢in gerekli
oldugundan, hem iceri hem de disar1
slire¢ yonlendirme kabiliyeti saglarlar.
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Sekil 5:016538_HQ_IMG_STEP_library_overview_without_background

Imalat iiretimi eski durumuna
doniiyor

Gegtigimiz ti¢ yiizyilda imalat tekno-
lojisinin ilerlemesi, ¢ok gelismis {iret-
kenlik elde edilmesini ve gegtigimiz
yillarda da bireysel miisteri taleplerini
karsilama becerilerinin buyiik olgii-
de artirilmasini sagladi. ilk ireticiler;
giysi, cam esya, tabak ¢anak ve mo-
bilya gibi temel egyalar iireterek kendi
kullanimlar i¢in evlerinde ¢aligan sa-
natkarlardu.

Her triin siparis tizerine yapilirdi ve
tiriintin tek Ornegiydi. Temel olarak
yasamini siirdiirmenin Otesine gecerek
girisimci sanatkarlar, bagkalari i¢in ev
yapimi lriinlerinin ¢ok sayida kopya-
sin1 dretti. Ardindan sanatkarlar; tek-
nik paylasimi gibi diger yararlar sag-
lamanin yani sira iiretim verimliligini
onlarca katina artirarak, bir demirci
ocagl ya da cam firimi gibi ortak bir
kaynagin hizmet ettigi tesislerde grup-
lar halinde ¢aligmaya basladilar.

Fabrika i¢inde su carki giicti, buhar
ya da elektrik gibi merkezi bir enerji
kaynag1 dagitildiginda diretim de art-
t1. Ik fabrikalar, parcalar: teker teker
retti. Bir¢ok tek tip triiniin iiretimi;
tamamlanincaya kadar drtin bir is is-
tasyonundan digerine gegirilirken her
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is¢cinin durmadan ayr: bir is yaptig
montaj hatlarinin  gelistirilmesi ile
baslad1. Bu, seri tiretimin baglangiciy-
di: ¢ok sayida ayni (en azindan zama-
ninin {retim toleranslarina gore) tri-
niin giivenilir tiretimi. Belki de montaj
hattt kavraminin en iyi ifadesi, gece
glindiiz ve st iiste yillar boyunca bin-
lerce ayn1 pargay1 imal eden otomotiv
transfer hattidir.

Uriin pazarinin yiikselisi, seri iiretim
senaryosunu bozdu. Kapitalist reka-
bet kizistiginda pazarlamacilar, daha
kiigitk pazar segmentinin taleplerini
karsilamak tizere degistirilmis tirtinler
sunarak misteri sayisini artirmayi dii-
sundiiler.

Bu duruma mitkemmel bir 6rnek; ilk
otomobil ireticilerinin Ford Model T
otomobilinin “siyah oldugu miiddet-
¢e istediginiz her renk” felsefesinden,
miisterilerine, durmadan genisleyen
renk ve segenek yelpazesi sunmaya
gecmesidir. Bu tiir kisisel tiiketici ta-
leplerini yerine getirmek i¢in iretici-
ler, esnek olmak ve farkli tretim sii-
recleri arasinda etkin bir sekilde gecise
iliskin yontemler bulmak zorundaydi.

Delikli kagit seritlere sahip sayisal
makine kontrold, siiregleri ve arag-
lar1 hizli ve giivenli bir sekilde degis-
tirme olanagl sagladi. Ayni zamanda
otomasyon sistemlerinin artirilmis
kapasiteleri, par¢a isleme siiresini ve
is¢ilik maliyetini diisiirdii. Son yillar-
da, sahip olduklar1 birka¢ diigmeye
dokunarak farkli pargalar ya da parca
unsurlar: {iretimi arasinda gegis yapan
CNC iiretim odalari, ¢ogu parca icin
glvenilir ama degistirilmesi zor olan
transfer hatti kavraminin yerini ald1.
Tiiketici triin pazarindaki egilimler,
bilgisayar destekli iiretim esnekliginin
tstiinliiklerini agik¢a gostermektedir.
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Bir iiretim hattindaki etkenleri basitge
yeniden programlayarak pazarlamaci-
lar, birgok marka genisletmesi olustu-
rabilmektedir.

Ve bireysellesmeye olan egilim, iiretim
ile sinirl degildir. Ornegin biiyiik pe-
rakendeciler, her bir miisteriye uygun
olmaya ve iriin tercihlerine hedeflen-
mis daha kiigiik yapida ve ozellestiril-
mis magazalar agmaktadir. Uretim ¢ik-
tisinin bireysellesmesi, daha da yaygin
olacak sekilde biiyiiyecektir. Endiistri
4.0 uygulamasina benzer olarak bu-
luttaki modeller; triin degisiklikleri,
otomasyon ve envanter diizeylerini y6-
netmek igin pazarlama bilgilerini kul-
lanabilirler. Bulut tabanli kesme islemi
sistemlerinin ¢alismasina benzer ola-
rak da pazarlamacilar, piyasanin yon-
lendirdigi tiretim sistemlerini izlemek
ve sistemlerin kararlarinin akla uygun
olmasini saglamak zorundadirlar.

Glintimiizde eklemeli iiretim teknolo-
jisi, kisilerin, eve kurulan bir diizenek-
le Ozel tasarimli pargalar {iretmesini
kolaylastirmaktadir. Boylece evrimin
basina donmiis gibi, dijital bilgilerle
yonlendirilen iiretim artik sanatkarlar
tarafindan ytzyillar 6nce yapilanlar
gibi ama goriilmemis hassaslik, kalite
ve hiz seviyelerinde, bir fabrika olma-
dan tiiriniin tek 6rnegi olan pargala-
rin dretilmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 4:015644_HQ_IMG_My_Pages_Suggest_Launch_Devices
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En Yeni Yiizey Frezeleri Tezgah imalathanelerinin
Parca Maliyetlerini Azaltmalarina Yardimci Oluyor

Ortak bir durum olmasi sebebiyle diinya genelindeki tezgah imalathanelerinde yiizey frezelemeyi optimize etme baskisi
hafife alinmamalidir. Hi¢ olmadii kadar ¢ok iretici yiizey frezeleme islemlerinde verimliligi arttirmak, kazang konusun-
da rekabet edebilmek ve pazar payini biiyiitmek icin parca maliyetlerini azaltmaya calisiyor. Bu talepleri kargilayabilen en
onemli teknolojiler arasinda da 14 kenarl ¢ift tarafli uglar sayesinde daha az kii¢iik parca maliyeti ve ayni zamanda yiiksek

ilerlemeli igleme stratejileriyle yiiksek talag kaldirma oranlari sunan yeni yiizey frezesi bulunmaktadir.

Goruphe meted ko s pl

Resim 1- CoroMill 245-745 doniisiim resmi

Parc¢a isleme alaninda, 6zellikle adet bo-
yutlarinin ortalamanin {izerinde oldugu
ve parcalarin baglamasini zorlagtiran
parca karmagiklik derecesinin oldugu
goze carpan bircok egilim vardir. Bag-
lama, daha istikrarsiz oldugunda uy-
gulama da titresime meyilli hale gelir.
Burada ise daha genis hacimli tiretimde
kullanilan standart takimlar genel ve-
rimlilik ve parca bagina maliyet tizerin-
de olumlu etki yapabilen bir¢cok kesme
kenarina sahip gift tarafli uglardur.

Ancak bu takimlar daha fazla takim
aginmasi ve ¢apak olusumuyla beraber
¢ogu zaman agir kesim islemi, yitksek
kesme kuvveti ve daha ytiksek enerji tii-
ketimi olusturan negatif konseptlere da-
yalidir. Bunun sonucunda ise titresime
meyilli uygulamalarda bu kesiciler yiik-
sek performans taleplerini karsilamakta
zorlanir. Tek kenarli u¢ konseptleri po-
zitif olmalarina ragmen yiiksek adetli
uygulamalarda kenarlar1 sinirli sayida
oldugundan genellikle fazla kullanilmaz.
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Pozitif etki

Pozitif etkili kesim yapabilen cift ta-
rafli ¢ok kenarli uglu bir yiizey freze-
sinin ideal oldugu aciktir ve bu talep
ozellikle otomotiv gibi sabit transfer
hatlarindan karisik tiretim gereklilik-
lerine daha iyi uyacak evrensel, daha
kiiciik isleme merkezlerine gecis ya-
pilan sektorlerde karsilasilan frezele-
me stratejilerindeki dikkat ¢eken bir
bagka egilimin sonucu olarak vurgu-
lanmistir. Uretim stratejisi agisindan
bakildiginda daha kiigitk ve daha az
giiglii tezgahlar iyi bir se¢im gibi go-
ziikse de bu tezgahlar bu dreticilerin
geleneksel olarak uyguladiklari ne-
gatif, agir kesim konseptleri icin her
zaman uygun degildir.

Azil1 global rekabetin sonucu olarak
hi¢ bitmeyecekmis gibi gériinen ma-
liyet baskist modern parca igleme te-
sislerinde goz ardi edilemeyecek bir
bagka faktordiir. Ancak daha yiiksek
hacimli islemede par¢a basina kii¢iik
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bir tasarruf bile genel iiretim agisin-
dan bakildiginda maliyetin 6nemli
derecede azalmasina katkida buluna-
bilir. Sonu¢ olarak imalat mithendis-
leri kesici takim sec¢imini dikkatlice
incelemeyi iceren bir strateji olarak
uygulamalarini stirekli olarak optimi-
ze etmeye Onem verirler.

Resim 3 — CoroMill 745 ug perspektif gdriiniisii
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Resim 2- CoroMill 745 calisirken perspektif godintsii

Uygun olarak egilmis

Sandvik Coromant celik ve dokiim de-
mir is pargalarinda (ISO P ve ISO K
malzemeler) bir stirii farkli kaba talag
isleme uygulamalarindan yar ince ta-
las isleme uygulamalarina kadar pozitif,
hafif kesme islemi saglayan ¢ok kenarli
bir kesici sunma konusundaki gelistir-
me ¢abalarini mitkemmellestirdi.

Mevcut kesicilere kiyasla daha biiyiik ta-
lag derinligi sunan 14 gergek kesme ke-
nartyla CoroMill® 745 bu gelistirmenin

Resim 4 — CoroMill 745 MD ve H hatve
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sonunda ortaya ¢ikan {riindiir. Birgok
ozelliginin arasinda ana kesici kenarda
genis, pozitif bir a¢1 sunmasi i¢in tasar-
lanan ve tornalamada talas olusumunu
gelistiren ve diiz, yumusak ses ve diigiik
kesme kuvvetleri saglayan alisiimadik
ug egim acist bulunur. Takimin gérsel
olarak incelenmesinde uglarin negatif
olarak konfigiire edildigi goziikse de
birlestiklerinde etkileri pozitiftir. Bu
da ftreticilerin, istikrarsiz kurulumla-
rin veya daha diistik giiglii tezgahlarin
kullanildig1 zamanlar da dahil verimli
ancak hafif kesme gereken durumlari
avantaja gevirmelerine yardimci olur.
Esas olarak takimin pozitif kesme isle-
mi tek kenar konseptli yiizey frezesinin
aynisidir ancak ucun her iki tarafindaki
kesme kenarlar1 kiiciik par¢a maliyet-
lerini azaltmaya yardimci olur. 5,2 mm
(0,205”) kesme derinligine kadar olan
tim ylizey frezeleme islemlerinin bun-
dan yararlanmasi beklenir.
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Resim 5 — CoroMill 745 M hatve yandan goriiniisii

Giiglii uglar

Bir bagka avantaj ise pozitif kesme isle-
minin gii¢lii uglarla birlesmesinin sonu-
cudur. Burada insansiz iiretime dayanan
fabrikalar kesicinin daha yiiksek giiven-
liginden ve daha o6ngoériilebilir perfor-
mansindan yararlanabilecektir.

CoroMill 745 uglar1 amaca yonelik ola-
rak yiiksek incelik ve performans igin
saglam, keskin kenarlariyla kalin ve
glivenlidir, hassasiyete dayanan geomet-
riler ise dokiim demirde ¢aligirken is
parcalarinda, siklikla par¢anin kesicinin
¢iktig1 tarafinda olusan tanecik kopma-
sint engellemek igin tasarlanmistir. Ug
konumu ve yedi kenarli (yedi késeli) u¢
sekli, modern zaman kazanma taleple-
rini karsilamaya yardimci olmak igin
kolay degisim ve sokiiliip takilabilme
saglar. Burada giiclii ug, giigli vida ve
ekstra genis vida boslugu birlestiginde
saglam u¢ degisimi siirecini destekler.
Gereken tok seviyeleri vida deliginin
hasar goérmesi tehlikesi olmadan uygu-
lanabilir.

Titresimi engellemek gereken zamanlar
i¢in diferansiyel (HD) hatve de dahil ol-
mak tizere cesitli hatveler mevcuttur. Bu
hatve her ug i¢in esit talas kalinligini ga-
ranti altina almak amaciyla radyal olarak
telafi edilir. Uriin serisinde 6zel uygula-
ma gereksinimleri ve bir takim baglama
cesitleriyle birgok u¢ geometrisi de mev-
cuttur. Sonug olarak CoroMill 745, parga
maliyetlerini azaltmak ve yiizey frezele-
me iglemlerinde hafif ancak verimli kes-
me performansi elde etmek isteyen iire-
tim mihendislerine yardimci olabilir.
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Tarih :25.04.2018 - 28.04.2018

FuarKonusu :Dedirmen Makineleri, ekipmanlar ve yan sanayi
Web Fuar Sayfasi : http://worldmilltech.net

Katihm Durumu : Finans Yayincilik Standli Katilim
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Tel (216) 527-3202

E-Posta form@formenc.com.tr

Web . www.studer.com

Gamak Makina A.S.

Tel (216) 364-1800

E-Posta info@gamak.com

Web www.gamak.com

Gleason Sayfa: 67
Tel : (216) 467-4980

E-Posta : info@unanteknik.com

Web . www.unanteknik.com

Gii¢ Rediiktor Sayfa: 39
Tel : (322) 428-2848

E-Posta  : info@gucreduktor.com.tr

Web : www.gucreduktor.com.tr
Hardinge Group Sayfa:3
Tel : (216) 415-4455

E-Posta  : info@unitecmakina.com

Web : www. unitecmakina.com
Heinrichs Sayfa: 43
Tel : +49(0) 6762 93050

E-Posta : info@heinrichs.de

Web . www.heinrichs.de
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imak Rediiktor  sayfa: Katlamal Kapak

Tel : 490216378 03 26 (Pbx)

E-Posta imak@imakreduktor.com

Web . www.imakreduktor.com
interroll
Tel . 0(216) 688 42 80

E-Posta : trsales@interroll.com
Web : www.interroll.com.tr

KAPP NILES Sayfa: 5
Tel : (216) 415-4455

E-Posta : info@unitecmakina.com

Web ¢ www. unitecmakina.com
KORFEZ REDUKTOR Sayfa: 19
Tel : (262) 335-3081

E-Posta  : iletisim@korfezreduktor.com
Web ¢ www.korfezreduktor.com
LiMOZ MAKINA

Tel 1 490212639 98 96

E-Posta  : limoz@limoz.com.tr

Web : www.limoz.com.tr

Fromag - Unan Teknik Sayfa: 61

Tel : +90(216) 467 49 80 - 81

E-Posta : info@unanteknik.com

Web : www.unanteknik.com

MITSUBISHI ELECTRIC

Tel : +90(216) 969 25 00

E-Posta  : info@tr.mee.com

Web ¢ www.mitsubishielectric.com.tr
Mikrotek Makina Sayfa: 65
Tel £ 4902165505018
E-Posta  : info@mikrotekmakina.com.tr
Web : www. mikrotekmakina.com.tr
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DRIVE TECHHOLOGIES

NEUGART REDUKTOR
Tel . (216) 639-4050
E-Posta : sales@neugart.com.tr
Web . www.neugart.de
NORD DRIVESYSTEMS Sayfa: 9
Tel : +90-216-5933237
E-Posta : turkey@nord.com
Web : www.nord.com
NSK
Tel t 4902164777111
E-Posta turkey@nsk.com
Web www.nskeurope.com.tr

ONPLUS TEKNOLOJi HIZMETLERI  Sayfa: 53
Tel : 4902164719000
E-Posta : info@onplus.com.tr

Web : www.onplus.com.tr

Pi Makina - Picador

Tel : 031248408 00

E-Posta  : info@picador.com.tr

Web : picadorpowertrain.com

POLAT GROUP REDUKTOR Sayfa: 21

Tel 02562311912

E-Posta  : info@pgr.com.tr

Web : ww.pgr.com.tr

PRUFTECHNIK Sayfa: 31

Tel . 0(216) 25022 44

E-Posta : info@pruftechnik.com

Web . www.pruftechnik.com
ROSSi GROUP Sayfa: 2
Tel : +90232328 1092

E-Posta  : info.turkey@rossi-group.com
Web : WwWw.rossi-group.com.tr
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RULMAN TICARET Sayfa: 37
Tel : 1902166323000

E-Posta  : jnfo@bmsmanson.com.tr
Web * www.rulmanticaret.com.tr
Sandvik Coromant

Tel : (216) 453-0700

E-Posta  : tr.coromant@sandvik.com
Web : www.sandvik.coromant.com
Sayic Rediiktor

Tel . (312) 386-2233

E-Posta : info@sreduktor.com

Web : www.sreduktor.com

STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Tel : (212)338-8014

E-Posta  : alper.turan@stober.com
Web : www.stober.com
SUMITOMO Cyclo Turkey

Tel . (216) 250-6069

E-Posta : eyilmaz@sce-cyclo.com
Web . Www.sumitomodrive.com
Uzay Makina Sayfa: On Kapak igi
Tel : 0(212) 2215901

E-Posta : satis@uzaymakina.com.tr
Web : www.uzaymakina.com.tr

Volt Elektrik Motorlan Sayfa: Arka Kapak ici

Tel : +90(232) 877 10 60 (pbx)
E-Posta
Web

: info@voltmotor.com.tr

: www.voltmotor.com.tr

WITTENSTEIN Giig Aktarma Sis. Tic. Ltd. Sti.  Sayfa: 45
Tel ¢ 4902167092123
E-Posta info@wittenstein.com.tr

Web www.wittenstein.com.tr
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Yilmaz Rediiktor

Tel : 490212 886 90 00

E-Posta  : yilmaz@yr.com.tr

Web : www.yr.com.tr

Zet Rediiktor Sayfa:33
Tel : 0216-327 7254

E-Posta : info@zetreduktor.com

Web : www.zetreduktor.com

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Firmanizi Burada Gormek ister misiniz?

Sari Sayfalar Danisma Hatt

0212 252 71 85 dahili 7048
0850 885 05 01 dahili 7048

Firmanizi san sayfalara ekleyerek hem
dergilerimizde hem de web sayfalarimizda
yayinlatabilirsiniz.

Simdi firmanizi eklemek icin bizi arayin
abone@monetatanitim.com
www.monetatanitim.com
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MONETA ABONE FORMU

“Mutluluk Yaratan Projeler igin Caligiyoruz”

@ 0850 885 05 01

Riizgar Eneriisi
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Abone Bilgileri / Subscribe Information

Ad Soyad™ / MName Sumame®
Firma* / Compary®

Vergi Dalregi® / M/

Vergi No* / VAT no

Tedefor™ / Phone

Faks* / [ax’

E-Fosta® / E - Mall’

Adres* / Adress”

- Mobil Aﬂhkaﬁlfﬂﬂllmllzu Banka Bilgileri

% Simdi indirin ! T.Garanti Bankast A, (1)
; TRI7 0006 2000 7690 0006 2950 86

byi@maneta

MONETA TANITIM ORGANIZASYON REKLAMCILIK YAYINCILIKTIC. LTD. STI.
Canan Business Kiiciikbakkalkay Mah. Kocasinan Cad. Selvili Sokak No:4 Kat; 12 Daire:78 Atagehir Istanbul Tel / Faks: +90 850 885 05 01
abone@monetatanitim.com - www.monetatanitim.com - MERSIS No: 0019052332600012



elektrik
motorlari

Kazim Karabekir Caddesi No:84 35170 lzn 060 (pbx ) Fax:+90232 8771059  SAva
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performans yeniden
tanimlaniyor

SUDE AJANS - 2015 (C) 02126120948

ELK MOTOR SAN. VE TIC.A.S.

G.O.P. Mah. 1.Cad. No: 125 2. Organize Sanayi Bolgesi 59500
Cerkezkoy / Tekirdag / TURKIYE

Tel/Phone: +90 282 726 92 94 - 96 - Faks/Fax: +90 282 726 90 42
elkmotor@elkmotor.com.tr

ELEKTRIK MOTOR URETIMINDE
www.elkmotor.com.tr

YILMAZ REDUKTOR
HURULUSUDUR




